


Svampenes indflydelse pa
greesvegetationen

Marasmius oreades (elledans-bruskhat). Clito-
cybe Geotropa (stor tragthat) og Clitocybe Gigan-
tea {keempe tragthat) er parasitaere svampe, hvis
hyfere treenger ind i planternes redder og nedbry-
der det parenchymatiske vaav; man kan endvidere
finde et toxin, som draeber rodspidserne, hvorved
vand- og nringsoptagelsen heemmes.

Hekseringe dannet af de tre ovennmvnie
svampe ser anderiedes ud end andre hekseringe;
ringen kan tydeligt opdeles i tre zoner:

1. En indre zone med frisk gren og kraftig grees-
vaekst.

2. Enmidterzone hvor vegetationen som oftester
dod.

3. Enydrezone hvor graesvasksten er kraftig med
frisk gren farve.

De fleste hekseringe, som ikke dreeber grasset,
har kun den ene zone med stimuleret graesvaekst,
og det er den yderste zone, den inderste mangler
normalt.

Arsagen til de tre veekstzoner i disse hekseringe
forklares pa felgende made.

100 -

60 -

40 -

Procent misfarvede redder

|

Den ydre zone med kraftig gron vaskst skyldes
svampens stimulerende effekt pd greesreddernes
vaekst efter angreb. Grasssets vaekst stimuteres af
svampens saprophytiske vaekst, som bevirker, at
stofferne i de dode omsatte graesredder gores til-
gangelige for de levende pianter. Der findes tilsy-
neladende en trears cyklus. Det forste ar angribes
greesset. Det andet &r dor greesset som felge af
svampens angreb. Det tredie ar vil nyt graes drage
fordel af dekomposteringsprodukterne fra de om-
satte greesredder og fra omsatningen af selve det
gamle mycelium,

Nyere undersogelser, Lebeau og Hawn, (1963},
har bekreeftet teorien om toxindannelse, idet de
har fundet, at svampehyferne danner cyanbrinte
savel i kulturforseg som under naturlige vaekst-
forhoid. Cyanbrinten starter sygdomsangrebet,
men i sidste omgang dreebes vegetationen pd
grund af terke som felge af mycelietls kraftige
vaekst, der ger jorden uigennemtraengelig for
overfladevand.

Samme iagttagelse gores af Mogens Kaje,
{1968}, ved undersegelse af hekseringe pa Kege-
egnen.

Ved begyndelsen af udtagningen af jordprover
tidiigt pa vinteren viste detsig, at der var en umis-
kendelig lugt af cyanbrinte | de prover, som var
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Fig. 44. Procent kimplanter med misfarvede rodder efter 96
timers veekst i 4 vaeksisubstrater med isolationer af Marasmius
oreades.
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- taget 50 c¢m uden for sidste forars dede zone.
: Disse prover skuile bruges til sammentigning med
jord, som svampen havde udvikiet sig i. Kempe-
tragthattens mycelium  udvikler betydelige
mangder af cyanbrinte, og det var derfor et tegn
pé, at den nye ring allerede var begyndt at udvikle
sig i det sene efterar. En sendring af jordbunden
kunne ogsa pdvises allerede pd dette stadium,
hvor det ikke var muligt at {4 oje pad myceliet.
Brintionkoncentrationen var faldet, og tednings-
evnen var blevet hojere som tegn pa en begyn-
dende nedbrydning af jordens humusstoffer.
Hvis man pa dette tidlige stadium tog en blok af
jorden ind i laboratoriet skete der ikke noget, nar
den blev anbragt ved stuetemperatur, men ved
temperatur omkring 6° udvikiede myceliet sig vi-
dere og dannede efterhanden et hvidt filt pa over-
fladen. Gentog man det samme eksperiment i maj
eiler senere pa sommeren, nar myceliet var bedre
udviklet, voksede myceliet videre ogsa ved stue-
“temperatur. Blandede man imidlertid myceliejor-

E ~den med frisk jord, gik vaeksten hurtigt i sta. Til-

satte man jord, som man forst havde steriliseret,
skete der en gget aktivitet, hvilket let kunne pévi-
ses, idet der udvikledes mere cyanbrinte end af
myceliejorden alens.

Hos kampetragthat kan danneilsen af cyan-
brinte vaere medvirkende til svaekkelse af andre
organismer. | den omtaite ring er indholdet af cy-
anbrinte pa et givet tidspunkt beregnet til at vaere
50 g eller et tilstreekkeligt kvantum tii at sta alt
levende i en middelstor by ihjel. Alle regnorme og
andre dyr inden for mycelieomradet er dode.

Man ved endvidere, at svampene ogsa udskilier
et antibioticum, clitocybin, som maske er endnu
mere virksomt overfor mikroorganismer, ogsahos
andre hekseringdannende svampe ma der veere et
antibioticum, som har afgerende betydning pa
svampens konkurrenceevne.

Filer Jr. {1965) finder et toxin, der dels misfarver
igreesredderne i rodsvingel, nar froet sas i jord
inficeret med mycelium fra Marasmius oreades,
dels giver en spirehaammende effekt {se tabel 36},

Ved saning i inficeret jord reduceres spiringspro-
centen med 44 %, samtidig bliver kimplanternes
rodhar og rodspidser merkfarvede, og der frem-
kommer tydelig svaekkelse af planterne.

Ved vakst | et vaekstsubstrat inficeret med Ma-
rasmius oreades opstar der rodskader i lgbet af
ca. 24 timer, Skaderne er naturiigvis afhaengig af
koncentrationen af Marasmius oreades i vaekst-
substratet. Det synes som om radsvingel er mere
modtagelig end engrapgrees og hvene. Se fig. 44,
mellem engrapgraes og hvene er der tilsynela-
dende ingen forskel.

Tabel 36. Procent spirede redsvingelfre ved sdning i frisk jord
og i jord inficeret med Marasmius oreades.

Antal sdedeiTotal antat Antal Spirede

fre spirede frojgentagelser | fro i %
Frisk jord 400 348 4 82
inficeret iord 406 151 4 38

Ved narmere undersegelser med Pikrinsyre
kunne Filer konstatere, at det spirehsemmende
toxin var cyanbrinte eller cyanforbindeiser, og at
cyanforbindelserne fandtes i myceliet.

Undersegelserne tyder p&, at svampen danner
cyan soem en komplexforbindelse. Teorien om den
komplexe forbindelse bekrasftes af, at flydende
kulturer af svampen ikke danner flygtige forbin-
deiser, ferend kulturerne opvarmes, hvorved
cyanforbindelserne nedbrydes.

Cyanbrinteproduktionen i myceliet er med til at
forkiare, hvorfor svampen kan drabe planterne |
ringens periferi.

En hypotese er, at svampen afgiver cyanbrinte
til jorden, hvorved rodhérene og epidermacel-
lerne pa redderne skades. Svampen kan pa denne
made treenge ind i de skadede rodder pa ellers
resistente plantearter.

En anden hypotese til at forklare, hvorledes
svampen traenger ind i og dreeber andre plantear-
terideninficerede jord, er at redderne optager de
cyanbrinteforbindelser, som af svampen er pro-
duceret i jorden, og at cyanbrinte frigores i plan-
ten, efter at planten har nedbrudt cyanforbindel-
sermne.

Den mangde cyanbrinte, der optages af celler-
ne, behever ikke at udgare en lethal dosis, men
teerskelveerdien kan reducere andingsaktiviteten
og gore planterne modtagelig for infektion.

Mcgens Koje, (1968) finder ogsa ved sine un-
derspgelser af hekseringe forarsaget af keempe-
tragthat, 3 vaskstzoner, men har en anden fortolk-
ning pa deres opstaen.

Mellem hver &rring er der et 10-12 cm bredt
beeltte, hvor vegetationen er uskadt gller snarere
stimuleret. Dette forklares pa& anden méde, at de
mikroorganismer, som findes i jorden umiddel-
bart uden for ringen, er blevet pavirket af svam-
pen, og har opndet en vis immunitet, de er altsa pa
en made blevet vacecineret mod dens angreb. Ma-
ske har der ogsé fundet en vis udveaelgelse sted af
arter, der er saarligt tolerante over for svampens
giftstoffer.

Hekseringsssvampens mycelium er nok i stand
tit at gennemvokse dette baelte, men de kan ikke
trives i det, og de &endringer, der er karakteristiske
fordeinvaderede jordmasser, finder ikke sted her.
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Svampenes indflydelse pa
jordbundsforholdene

Som andre heterctrofe organismer far svampen
den nedvendige energi ved nedbrydning af det
organiske stof og opbyager selv sit stof af ned-
brydningsprodukterne. Svampen nedbryder jord-
bundens humusbestanddele ved hjaelp af udskilte
enzymer. Under svampens vaskst forsvinder der
ca. 15 % af humusstofferne i jorden. Humusstof-
ferne omdannes til ammoniak, der er svampenes
foretrukne kvaeistofkilde; det falgende ar sker der
en iltning af ammoniak til nitrat.

Der er saledes forskel i kvaelstofarterne i de to
veekststimulerede zoner. E den yderste ring, som er
den nyeste, findes kveelstof som ammonium. | den
inderste ring, som er den &ldste, findes kvaelstof
som nitrat {ammonium er iltet til nitrat). (Smith
1957).

Ved svampenes vaekst i jorden frigeres nogle af
jordens neeringsstoffer, isser ammonium og fos-
for, frigorelsen er sesonbetonet. Af kurverne i fig.
45 kan man se, at frigerelsen af naringsstoffer
stiger i lgbet af foraret for at na en kulmination
henpéa eftersommeren, nar frugtlegemerne (pad-
dehattene} dannes. Efter dannelsen af frugtlege-
merne falder mangden af lettilgmngelige nee-
ringsstoffer igen.

Foroget brintjonkoncentration

Det er svampens evne tif en hurtig mineralisering
af humusstofferne, som resulterer i de hojere
planters kraftigere vaskst.

Endvidere finder man, at én af svampenes forste
virkninger pa jordbunden er en kraftig forggelse
af brintjonkoncentrationen, som medferer et
staerkt fald i reaktionstaliet (pH) samtidig med en
stighing i jordens ledningsevne. Undersgger man
reaktionstaliet i hekseringe, hvor vegetationen er
ded, finder man, at pH ligger nede omkring
4,5-5,0. | hekseringe uden dod vegetation er pH
hgjere.

Nar reaktionstallet faider, formindskes mang-
den af tiigaengeligt fosfor og magnesium, men
samtidig stiger indholdet af aluminium og man-
gan; ved reaktionstal under 5,0 kan indhotdet af
frit aluminium blive s stort, at der kan opsta gift-
virkninger. 1 jord, hvor hekseringe har draebt vege-
tationen, finder man ofte op til 20 mg vandoplose-
ligt aluminium pr. kg jord, medens man i ca. 800
jordpraver med usmittet jord ikke har fundet over
10 mg vandoplaseligt aluminium pr. kg jord. Man
kan derfor ikke afvise, at den dede vegetation
ogsa kan skytdes aluminium- og manganforgift-
ning. Endvidere bliver jordbundsferholdene me-
get darlige, nar reaktionstatlet falder til sa lave
veerdier som ovenfor neevnt. Som ogsa allerede
navnt pavirkes naeringsstofoptagelsen i uheldig
retning for alle de vigtigste neeringsstoffer, men
samtidig far jorden ogsa uheldige fysiske egen-
skaber, idet jordpartiklerne dispergeres og bliver
skorpeagtige og vandafledende. Samtidig heem-
mes bakterielivet i jordbunden, hvorved vigtige
stofomsatninger for plantevaeksten delvis gar i
sta. Man kan derfor heller ikke afvise, at vegetati-
onen ogsé kan do eller haemmes steerkt pa grund
af vandmangel! og neeringsmangel, samtidig med
at der opstar den ovennaevnte forgiftning pa
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Fig. 45. Frigorefse af Kvaelstof og Fosfor forarsaget af keempe-
tragthat. Den nye ring er allerede dannet om vinteren, men
nedbrydningen af de hurnusstoffer, som svampen lever af,
fortsetter hele sommeren. | august sker der et pludseligt fald,
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fordi stofferne er brugt til dannelse af frugtlegemer, og neeste
fordr et yderligere fald, som utvivisomt skyldes, at vegetati-
onen er begynd! at indvandre. {Keje, 1968).



grund af eyanbrinteindhold og hejt aluminium-og

manganindhold i jorden.

Engelske undersegelser (Smith 1957} vedr.
hekseringe fordrsaget af elfedans-bruskhat viser,
at angrebene er storst, nar jordens reaktionstal
ligger omkring 6,0-6,5, og der findes flere hekse-
ringe pa sandmuldet jord end pa lerjord. Samme
undersggelser antyder endvidere, at angrebeneer
storst, nar fosfat- og kalitallene er lave.

Der er i indledningen af denne artikel anfert, at
hekseringe er tydeligst pa darligt gedede graes-
pleener, og at man ofte sgger at maskere angrebet
med en kvaelstofgedskning. Da der imidlertid fin-
des en lang razkke svampe, der danner hekserin-
ge, bar man ikke behandie hekseringe i alminde-
lighed som Kun én sygdom, selv om symptomerne
er ens. Amerikanske undersagelser (Gould et al
1955) finder, at antallet af hekseringe stiger, nér
der anvendes organiske kvaeistofgedninger. Ny-
ere undersogelser af Beard et al 1973 viser, at
- antatlet af hekseringe fordrsaget af ridderhat sp

A{Tricholoma sordidum) | engrapgraes stiger, nar
kvaelstofmaengden oges.

Artig N-tilfarsel Antal ringe Fricholoma pH
kg/100 m? 1968--197¢ 1968-1970
0 0 7.3 73
2.0 0 7.2 7.1
39 3 7.2 71
59 5 6.4 &85
7.8 8 6.5 6,5

N tilfart som Ammoniumnitrat i 1869 og 1970 og
som Urea i 1968 ad 4 gange pr. ar.

Jordtemperaturens indflydelse péa
svampens vakst

Det er tidligere omtalt, at hvis man tager jord infi-
ceret med hekseringssvamp ind i laboratoriet og
holdt jorden ved konstant stuetemperatur, sé var
der ingen mycelievaekst, men s@nkedes tempera-
turen til ca. 6°, udviklede myceliet sig staerkt.
Forklaringen pa de omtalte fenomener kan kun
veere, at temperaturen er af betydning for svam-
pens konkurrence med de mange mikroorganis-
mer i jorden. Nar temperaturen i jorden bliver lav,
udbreder svampen sigtil sin nye zone, og i lebet af
den kolde periode har den erobret omréadet, og
den har drzebt eller haammet de andre organis-
mer, sa de er ude af stand tii at konkurrere, néar
jordbundstemperaturen igen stiger. Det viser sig
da ogsé, at nar man spreder jorden fra mycelieom-
rdder pa et neeringssubstrat, hvor man normaft

kar vaere sikker pd en rig udvikling af mikroorga-
nismer, kommer der ingen mugsvampe eller
skimmelsvampe, kun nogle sporedannende bak-
terier synes at have overlevet.

Man har her forklaringen pa, at svampen ikke
breder sig ud over det omrade, den har indtaget i
Iobet af vinteren, skent den i virkeligheden —uden
konkurrence - trives bedst ved temperaturer over
20°, og pa trods af, at der uden for vil vaere iige sa
gode naringsbetingeiser som inden for det om-
rade, den allerede har indtaget. | modsaetning til
de grenne, autotrofe planter skal svampen ikke
selv opbygge sit stof gennem en assimilations-
proces, men den har ubegraensede narings-
meangder tif sin radighed.

Den egentlige erobring af omradet sker i den
kolde &rstid, hvor graessets vaekst er mindst, selv
om optimal-temperaturen ligger over 20°C,

Jordens fugtighedsforhold og
indflydelsen pa svampenes vaekst

Det kan synes mazrkeligt, at svarmpen uathangig
af vejrlig hvert &r kan danne et balte pa naesten
samme bredde, ofte 60—70 cm. En del af forklarin-
gen ligger i, at det nye baelte dannes om vinteren,
hvor jorden praktisk talt aitid er vandmaeettet, og at
de udpraegede hekseringdannende svampe har
en kraftig virkning pé jordbundens vandekonomi.

Det har le=nge veeret kendt, at svampens myce-
lium bevirker, at jorden bliver vandskyende, nar
den farst har n&et en vis udterring. Ved vaskstifor-
seg viser det sig, at fordampningen ogsd i torre
perioder er steerkt heemmet. Som det ses pd kur-
ven i figur 46 fglger vandprocenten i og uden for
ringen ikke hinanden, nar man er kommet et
stykke hen p& foraret, og svampen har néet at
etabiere sig.

| svampebaeltet er vandindholdet udelukkende af-
tagende, men det sker i meget langsomt tempo,
og selviterre somre, hvor den omgivne vegetation
er staerkt haammet af vandmangel, vil der stadig
vaere en forholdsvis hej vandprocent i svampe-
baltet. Jordens vandindhold bliver nappe nogen
sinde kritisk for svampen, selv om det ikke i alle ar
bliver hejt nok til, at den danner frugtiegemer.

Qdelaggelsen af vegetationen ma anses for at
vaere en sekundzger virkning af svampens vaskst.
Altigevel ma det vaere en fordel for svampen, at der
ikke findes andre planter, som {ranspirerer og
derved nedsaetter jordens vandindhold i et hurti-
gere tempo, Muligvis kan svampen ogsé ernare
sig af de dede plantergdder.

Dannelse af cyanbrinte, der draeber alle gra-
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vende dyr, er sikkert 0ogsa noget sekundsert, der
skal tjiene til, at svampene kan forblive uforstyrret
sommeren igennem. Ved at drabe jordens fauna
sikrer svampen sig, at udvaskningen hindres, og
at fordampningen neds=ttes stearkt.

Bekaempelse af hekseringe

Hekseringe er ret flygtige, en ring kan ofte vaere
kraftig et ar og meget vanskelig at fi gje pa det
neeste, dette bevirker, at beksempelse af hekse-
ringe ofte fortegnes ved, at de forskellige proce-
durer eller midler bedemmes forkert.

i laboratorieforseg er elledans-bruskhat (Ma-
rasmius oreades) meget folsom overfor fungici-
der. Vaeksten kan kontrolleres fuldsteendigt med
forskellige kviksplvpraparater. Behandlinger i
greesplaener er straks meget vanskeligere, dels
fordi det er vanskeligt at placere bekampelses-
midiet pd de mest hensigtsmaessige steder, dels
fordi det er meget vanskeligt at gore jorden med
myceliet tilstraekkeligt vadt. Jord, som indeholder
store myceliemzangder, er vandafstedende, selv
nar jorden prikkes eifler perforeres. Endeiig gar
myceliet ofte ned i stor jorddybde, s& det bliver
vanskeligt at fa midlet i kontakt med hele svam-
pens mycelium.

Man ma nok tage anvendeise af fungicider med
et vist forbehold pa grund af de ovennasvnte for-
hold. Da svampene ogsa pavirker de jordbundsfy-
siske forhold ved at saenke reaktionstallet og her-
ved vanskeligger vand- og nzringsoptagelse
samtidig med at der kan opsta aluminium- og
manganforgiftning, kan man taenke sig, at tilforsel
af kalk eventuelt vil kunne virke forebyggende pd
svampens vaekst. Samtidig ma jorden i ringen og
udenfor ringen perforeres etler prikkes med en

areb s& dybt som muligt, inden jordbrugskalken
tilfares. Efter prikning tilfares ca. 750 g jordbrugs-
kalk pr. m?. Da maengden af optagelig fosfor og
kvzelstof endvidere er meget lav (se fig. 45), vil det
vaere en fordel at tilfere 15 g Diammoniumfosfat
pr. m2. Gedningen tilfores i hele det angrebne
omrade. Efter at jordbrugskalk og gedning er
street ud, ma arealet vandes kraftigi, s& man er
sikker pa, at kalk og gedning vaskes ned i jorden.
Der ma ikke seettes sa meget tryk pa vandet, at der
bliver oversvemmelse eller vandafstromning.

En bekreftelse pa, at Marasmius oreades kan
kontrolleres eller bekaempes ved store tilforsler
med vand, kan man fa en illustration af ved at
betragte hekseringens form, sdledes som de fand-
tes pd Ostoens Golfklub ved Oslo i 1975 {Smith
1975).

| foraret 1975 var der s& mange hekseringe, at
man déarligt kunne g& 5 m uden at treede i en. Det
angrebne areal var pa sveer lerjord med pH fra 5,5
til 5,9 og daekkede ca. 2 ha. Det angrebne areal 14
langs en tvaergdende skraning med et fald pa 2-5°.
Bortset fra at der var mange ringe, havde ringene
ogsa flere interessante traek.

1. De zoneriringene, som det foregdende efterar
havde stimuleret graesvaekst, henholdsvis in-
der- og yderzoner, var meget kraftigt angrebet
af sneskimmel (Fusarium nivale). Sygdommen
var meget skarpt afgraenset pa ydersiden, men
ikke pd indersiden af ringene.

Hvor ringene havde etableret sig teet ved siden
af hinanden, havde mange opnéet kontakt med
hinanden og var begyndt at beka&mpe hinan-
den. Herved opstod mange ufuldstandige rin-

ge.
3. De fleste af de ringe, som var over 2 m i diame-
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Fig. 46. Jordens vandindhold i (tyndfinje) og uden for (tyk linje)
en heksering fulgti halvandet &r. Narsvampeniiebet af foraret
har udvikiet sig | jorden, bliver den vandskyende, 0g ogsad
fordampningen h&mmes steerkt, Ved den punkterede linje er
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derdanneten ny ring, og billedet gentager sig samtidig med, at
den gamle ring har mistet sin vandregulerende evne og foiger
fugtighedsforholdene uden for ringen. (Kaje, 1968).



Tor ringformet zone i jorden under greespimne med angreb af heksering. Bemark at den tere zone ikke strakker sig ind i

blomsterbeddet.

ter, og sem ikke var vokset sammen, var ufuld-
steendige og fremviste en abning, som vendte
ned ad skrdningen.

Det er ikke ukendt, at jord, som er inficeret med
Mycelium fra Marasmius oreades, er uigennem-
treengelig for vand, det er ligeledes kendt, at hek-
seringe optraeder mest og alvorligst pa ter jord og
p& mangelfuldt vandet graes. P4 Ostoens Golfklub
fandtes ingen hekseringe pa de fugtige steder og

- pa fairways, hvor graesset var vandet.

Vandindholdet i 300 gram jord udtaget tit 15 cm
dybde uden for ringene, i ringene uden vegeta-
tion, og i den dbne del af ringen, blev bestemt den
18. junt 1975. Resultatet kan ses i tabel 36.

Tabel 36. Jordens vandindhold i 4 zoner af 3 M. oreades-ringe
18. juni 1975

Ring nr. Yderside | Zone u. veq. | Inderside Abning
H 158 9.5 13.0 13.1
2 18.0 12,4 5.0 15.2
3 10.8 8.5 13.6 12.6

Jordproverne var vanskelige at udtage, og man
stedte pé& klippestykker, som kan forklare variati-
onen imeilem ringene. Imidlertid var vandindhol-

detijorden i ringene altid favere end vandindhol-
det i jorden uden for og/elier indenfor og i den
manglende del af ringen.

Folgende forklaring kan fremsasttes for at gore
rede for den manglende nederste del af hekserin-
gene.

I det meget tidlige stadie af hekseringe (M. ore-
ades) er udviklingen af ringe i grasset kun Hdt
synlig. Det méa antages, at begyndelsesvaksten er
lignende den, som findes pa et kunstigt vaskst-
substrat, dvs. at veeksten finder sted pa radial ma-
de, udgéaende fra inoculationsstedet. Aktiv veekst
finder sted i svampens yderste omkreds, medens
myceliet dor og decomposteres i centrum. Rin-
gene er normal! ikke synlige, for de er veletable-
rede og 50-100 cm i diameter, dette stadie opnas
méaske efter 3-4 ars vaskst. Fuldsteendige cirkler
med de varierende zoner kan ses i de yngste ringe.
(se fig. 47).

Eftersom myceliet der bort igen i den centrale del
af ringen, kan jorden igen modtage vand og gores
fugtig. Regnvand kan na denne zone direkte. P4
skrdninger kan vand, der beveeger sig ned ad
skraningen, tillige n& ind i den centrale del af rin-
gen ved at lobe hen over den neaesten vandtaette
jord | den ubevoksede zone.
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(Cifig. 47). Myceliet i den ubevoksede zone virker
som en demning, og den centrale del som et
vandreservoir. Eftersom jorden skraner, vil vandet
i den centrale zone ved tyngdekraftens hjalp labe
ned mod den nederste del af den centraie zone,
hvor det mader det vandspaerrede mycelium i F i
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fig. 47. Den fugtige jord gor vaekstiorholdene dar-
lige for den del af svampen, der vokser i den fug-
tige jord. Maske dannes der ogséa en antagonistisk
mikroflora. Myceiiets vandspaerrende evne for-

mindskes, og tid efter anden bliver der en dbning i
ringen.
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en skraning.

a. nydannet heksering

b. aldre hel ring, pitene viser vandstramningen

¢. ufuldstandig ring
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Bekaempelse af sygdomme med fungicider

Korrekt pleje og pasning af graespleener har ind-
flydelse p& hyppigheden og sygdomsgraden i
greesplaener. Mange ikke-parasitiske sygdomme
kan kun kureres ved korrekt piejie og pasning.
Disse forholdsregler kan imidlertid ikke fuldt ud
kontrollere svampeangrebene i vore graesplaener,
men de kan vaere med til § stor udstreekning at
formindske angrebets karakter og alvorlighed.

En af de vaesentligste &rsager til, at korrekt pleje
og pasning ikke altid kan kontroliere sygdomsan-
grebet fuldt ud er, at de anvendte grasarter og
sorter ikke altid er tilpasset det miljg, i hvilket de
anvendes, og at graesset lillige stresses ved teet
klipning. Efterh&dnden som nye grassorter udvik-
les, bedre tilpasset tif de vanskelige vaekstforhold i
graespleener og sportsplaner, bliver de mere ud-
sat forintensiv gedskning, vanding og klipning for
at tilfredsstille kravet til leengere spillesason,
brugsirekvens og brug under ugunstige vejrfor-
hold. Nar man har foradlet en bestemt graesart og
sort til resistens mod en bestemt sygdom, vil
svampen i henhold til den naturlige evolution ud-
vikle en ny smitterace, som vil veere i stand til at
angribe den nye sort. Denne udvikling af nye smit-
teracer inden for plantesygdomme kommer tyde-
ligst frem inden for meldug i korn. Her opstér
springvis nye mutationer af smitteracer, der er i
stand til at angribe ellers meldugresistente korn-
sorter.

Ligegyldigt hvor godt et pleje- og pasningspro-
gram er tilrettelagt og udfert for at holde syg-
domsangrebet pd et minimum, er det umuligt at
deekke aile eventualiteter i jord, klima og brugere
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og planternes reaktion herpa. Fejlbedommelser
og misforstaelser opstar meilem de mennesker,
der ptanlegger, og de som udferer de enkelte
operationer. Anvendelsen af fungicider hjsiper til
at udfylde det hul, der opstéar i pleenerne til hin-
dring og bekampelse af sygdomme under den
forudseetning, at sygdommen er korreki diagnhog-
sticeret.

Anvendelsen af fungicider til bekempelse af
sygdomme i graesplaener er vel nok mest udbredti
Amerika. De forste forseg startede i 1917 med
anvendelse af Bordeauxvaedske til bekaempelse af
Redfiltsvamp {(Rhizoctonia solani}), men i Iobet af
fa ar fik man sterre skader i greesset pa grund af

kobberforgiftning, end man fik som folge af .

svampeangrebet. Senere begyndte man at an-
vende forskellige former for kviksalviorbindelser

til bekaempelse af en lang raekke graessygdomme.

Som folge af den 2. verdenskrig og pa grund af
miljeforurening var man nadt til at finde erstat-
ning for kvikselvforbindelserne, og herved kom
midier som Thiram, Zineb og Maneb pa markedet,
omirent samtidig blev anvendelse af Brassicol
mere almindelig til bekeempelse af visse syg-
domme (f.eks. sneskimmel). | dag findes en lang
reekke af anerkendte fungicider, der anvendes til
bekampelse af sygdomme i graesplaner.

For at kunne foretage den rette bekempelse
med det rigtige fungicid pa det rigtige tidspunkt
ma man konstatere sygdommen og veere i stand til
at diagnosticere den. Kan man ikke klare proble-
merne alene, ma man soge hjeelp hos plantepato-
logerne.





