











Uomsat, dodt greesmateriale i graesplaener

Uomsat dedt graesmateriale ophobes | storre eller
mindre grad i alle greesplaener, materiaiet kan
have varierende oprindelse.

Der refereres til yomsat dodt greesmateriale |
greesplaner pa flere mader.

1) Som et t@t sammenvasvet lag bestaende af
dels dede, dels levende steengler og rodder.

2) Som ethumifiseretlag af organisk materiale og
af varierende tykkelse.

3) Iblandtskelnes der skarpt mellem materialerne
i det uomsatte dede greesmateriale, skitseret i
punkt 1 og 2.

Af bekvemmelighedsgrunde bruges der her ud-
trykket »filt«, som skal daskke det materiale, som
hober sig op i enhver graesplane.

Man betragter det somvaerende enfordel, at der
findes et lag filt af begreenset tykkelse pa alle goif-
greens, fordi det vil holde pa bolden og deempe
boldens opspring. Pa bowling-greens er filt uan-
sket, fordi det deemper kuglens fart. Man mener, at
et filtlag pa ca. 0,6 cm vil veere passende pé alle
green-arealer. Bliver filtlaget tykkere, bliver ulem-

perne starre end fordetene. Under andre forhold
synes et filtlag pd ca. 1,3 cm tykkelse at vaere mere
fordelagtigt. De fysiske forhold synes at vaere vig-
tigere end de kvantitetsmagssige, nar man skal
vurdere fiitets indflydelse pa graesplanen.

De veesentligste egenskaber ved filtet synes at
vaere dets umédeligt store vandholdende evne,
nar det er vadt, og dets modstand mod at optage
vand nar det er tert.

Mineraijorden under et lag filt mangler saledes
evnen til at optage fugtighed, nar der falder regn
efter en torkeperiode, og et vadt filtlag hindrer
luftens adgang til vaekstlaget. Ved undersegelser
af torre pletter pa plaener med meget filt har man
konstateret, at jorden forbliver hydrophobisk efter
intens vanding, hvilket medfarer, at der opsiar
store uregelmaessigt formede pletier med dedt,
eller visnende graes. Graesset og filtet bliver vadt
pd grund af vandingen, men vandet bliver haen-
gende i filtet og treenger ikke ned i veekstlaget. De
hydrophobiske forhold begraenser sig til de over-
ste ca. 2 cmi greesplaenen. Vandinfiltrationsevnen
pé pleener med meget filt er kun ca. 20 % af vand-
infiltrationsevnen pé et grasareal uden filt, Luft-

Pizenearealet til hojre er vertifalskaret, det leftede fiit kan nu rives bort, Plsenearealet tif venstre er ikke vertikalskéret.

041



ning og tilseetning af afspaendingsmidier til van-
det giver bedre vandinfiltrering. Ved naermere un-
dersaggelser har man konstateret, at hvert enkelt
sandskorn i overfladen i plaener med meget filt er
omgivet af en hydrophobisk hinde bestaende af
crganisk materiale med lavt reaktionstal. Materi-
alet har lignende opleselighedsgrad som Fulvin-
syre og har ogséd samme farve og manglende evne
tit udkrystallisering ved syrebehandling. Den
manglende evne tii at optage vand skyldes mulig-
vis dannelse af Calcium- eller Magnesium-fulva-
ter, som bliver hydrophobiske efter en leengere
torkeperiode. De hydrophobiske sioffer dannes
sandsynligvis af den store svampefiora, der opstar
i filtet.

Fiit i greesplaenen forager risikoen for angreb af
sygdomme, reducerer virkningen af de tilforte
fungicider, fremmer overfladisk roddanneise og
formindsker herved tolerancen mod varme ©ogQ
torke, samtidig fremmes muligvis ogsa dannelsen
af skadelige toxiner,

Ved undersegelse af den kemiske og fysiske
strukiur i filten kan man finde, at hladene af af-
kiippet grees omsaettes meget hurtigt, findes kunj
de gverste ca. 10 mm. Internodierne og steng-
lerne forbliver uomsat i laengere tid og kan findes
ned i 2,5 cm dybde. Nodierne fra steengler og ud-
lobere og de fibre, som omgiver karsystemet i
bladskeder og staengler, kan findes ned i ca. 4 cm
dybde. Intakte redder fra planter i veekst lagger
beslag paden overvejende det af de pverste2,5¢cm
i pleenen, kun nogle ganske f3 treenger teengere
ned. Neesten ingen redder vokser igennem filtet
og ned i det underliggende vaekstlag. Indholdet af
Lignin, cellulose og den totale maengde af orga-
nisk materiale er meget hajere i den overste del af
filtet, medens askeindholdet er hojere i den ned-
erste del af filtet. Ligninindholdet er ret konstant,
ca. 26-27 %. Der synes dog at vaere en tendens tii,
at Ligninindholdet eges med dybden i filtet. Dette
er egentlig ogsd hvad man kan forvente, eftersom
omszetningen af de letomsaettelige stoffer farst og
fremmest foregar i overfladen. Tillige synes rad-
derne atindeholde mere Lignin end andre plante-
dele, selv om ogsa steenglerne fra f.eks. redsving-
el er meget rige pa Lignin. Det er ikke usandsyn-
ligt, at redsvingel bidrager med den storste del af
materialet til filtlaget. Foruden at indehoide mate-
riale i varierende omsaetningsgrad indeholder fil-
tet ogsa produkterne af en mikrobiel syntese. Fil-
tets C/N forhold er heijt, hvilket indikerer, at til
trods for stor kvaslstoftilfersel, kan kvaelstofman-
gel vaere &rsag til den jave mikrobielle aktivitet i
filtet, eller kvaelstofmangel kan heemme den mi-
krobielle aktivitet.
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Regnorme og filt

Der er en uundgdelig tendens til, at organisk ma-
teriale ophober sig i overfladen pé graesarealer.
Denne tendens ophaeves i landbruget ved plgj-
ning eller harvning, som blander det organiske
materiale med jorden. Omsaetning af organisk ma-
teriale pavirkes ogsa af regnormene, isser af Lum-
bricus terrestris, Allolobophora longa og A. noc-
turna. Disse arter ikke alene findeler og traekker
det organiske materiale ned | jorden, men de
tresicker ogsa mineraljord op pé overfladen. P4 de
fleste sportspladser med graes kan man kun give
arealet en overfladebehandling. Regnormeklat-
terne ma fjernes pa grund af de nedbrydende og
skadelige indflydelser pd spilieoverfladen. Op-
hobning af dgdt uomsat plantemateriale pa graes-
overfladen er ingen tilfaeldig foreteelse, men en
naturlig konsekvens af plejeprogrammet p& de al-
lerfleste sportspladser. Yderligere er filt ikke be-
graenset til sportspladser alene, men findes pa et
hvilket som helst omrade, hvor der ingen regni .
orme er. P4 extensiv arealer forsvinder regn-
ormene ofte, fordi reaktionstallet falder. Det er
ikke reaktionstallet i sig selv, der bevirker, at der
opstar filt. Filt vil ogs& opstd, hvis reghormene
fiernes kemisk. Man pastar, at regnormene er an-
svarlige for hver eneste fase i nedbrydning af re-
sterende plantemateriale, i og med at de fortaerer
materialet og treekker det ned | mineraljorden.
Regnormene kan omsatte meget store maengder
bladaffald, maangden af det omsatte materiale er
afhaengig af karakteren i det organiske stof. Hvis
jorden har en passende fysisk tilstand, vil maeng-
den af regnorme forsges, indtil fademangden
bliver den begraensende faktor.

Regnorm.



Der findes flere beregninger over den maengde
organisk materiale, som forteeres af regnorme.
Der er tal fra Rothamsted i England, som siger, at
Lumbricus-arter konsumerer fra 50--90 tons ovn-
ter jord pr. ha. Regnorme kan fortaere alt det blad-
affald, der kan forventes at blive efterladt pé over-
fladen. Alt pianteaffaid i regnormeklatternae er fin-
delt ved passage gennem ormenes fordojelseska-
nal og er iblandet mineraljord, hvorved det adskil-
fes fra det intakte planteaffald i filtet. Det skal
understreges, at regnormene ikke er ansvarlige
for den storste del af iliningsprocesserne i plante-
resterne. Regnorme kan kun gares ansvarlige for
8 til 12 9% af det iltede kulstof, mikroorganismerne
er ansvarlige for resten. Det er hojst sandsynligt,
at Htningsprocesserne accellererer, ved at det or-
ganiske materiale passerer gennem ormenes
fordojelseskanal, hvor det er under pavirkning af
forskellige mikroorganismer.

Tillige med at ormene nedbryder planteresterne
og blander dem med jorden, bringer ormene ogsa
jord fra de dybereliggende profiler op til overfla-
den. Man har beregnet, at 18 tons ormeklatter pr.
ar bringes op pa greens pa en enkelt golfbane.
Denne maengde svarer tif et lag jord fra 0,2 $11 2,0
cm tykkelse. Mor og muldhumus er morfologiske
udtryk for konsekvenserne af forskelle i regn-
ormeaktivitet. Den forste findes, hvor der ingen
regnormeaktivitet er, jorden er tydeligt lagdelt. |
jord med regnormeaktivitet er horizonterne blan-
det s& meget med hinanden, at overgangene ikke
kan skeines. Regnormene kan séledes betragtes

Regnormekiat pa gresplane.

mere som jordblandere end som plantenedbry-
der, og deres aktiviteter ved senderdeling af plan-
terester, indblanding i jorden af planteresterne,
frembringeise af ormeklatter bestaende af fortee-
ret radjord har en enestdende indflydelse pa pro-
filmorfologien. Man ma saledes fastsla, at filtdan-
nelse er en uundgaetlig konsekvens, nar regnor-
mene fjernes.

Andre virkninger af
regnormeaktiviteten i jorden

Sammenligner man jord fra regnormeklatterne
med almindelig jord, finder man, atden ferste jord
indeholder mere tilgaengeligt Kvalstof, Fosfor,
ombyttelig Kalcium, Magnesium og Kalium. Det
kan veaore vanskeligt at afgere, om regnormene
forgger jordens indhold af mineralstoffer eller
omvendt. Til trods herfor er det muligt, at regn-
ormene forager jordens fertilitet, isar da regn-
ormeklatierne har hejere indhold af de vigtigste
gedningsstoffer. Den totale maengde af Kvaelstof
tilfert via regnormekliatter og dede regnorme er
beregnet til ca. 100 kg pr. ha pr. &r. Til trods for
denne tiffersel af Kvaelstef mener man, at regnor-
mene fortaerer loviigt lidt kuistof til signifikant at
mndre C/N-forholdet, selv om tilforset af Kvalstof
fra regnormeklatterne stimulerer den mikrobielle
nedbrydning. Ved deres akiion har regnormene
ogsé indflydelse pa jordens struktur og jordens
volumenvaegt. En mulig indflydelse péa jordstruk-

Bioporer gravet af regriorme.
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turen pa sportspladser er maske inkonsekvent,
fordi aggregatdanneisen ikke er stabil og stadig
pa grund af sliddets nedbrydende eftervirkninger.
Imidlertid vil dannelse af ormeklatter og den gra-
vende effekt formindske jordens volumenvaagt og
mindske komprimeringen. Regnormegangene
forgger vandets infiltrering i vaekstiaget. Denne
indflydelse haammes dog af to vaesentlige fakto-
rer:

1) Spil og slid pa sportspladsen vil tveere regnor-
meklatterne ud og muligvis stoppe regnorme-
gangene.

2) Pa grund af manglende evne til at fordoje de
grove mineralfraktioner kan jorden i regn-
ormeklatterne vaere sammensat af finere par-
tikler.

Faktorer som pavirker
filtophobningen pa grees fri for
regnorme

Pa graes fri for regnorme er der mange faktorer,
som kan forege eller formindske maengden af filt.
Ophobning af filt foreges, nar balancen mellem
produceret og nedbrudt organisk materiale for-
styrres. De vigtigste faktorer, der har indflydelse
pa ophobning af organisk materiale er: Lavt reak-
tionstal, kompakt jord, stor tiffgrsel af kvalstof-
gedning, fejlagtig klipningsfrekvens og stor klip-
pehojde. Nedbrydningen af det organiske materi-
ale forhales, nar forholdene for den mikrobielle
aktivitet er darlig, dvs. lavt reaktionstal, ter jord,
lavt iltniveau, anvendelse af store meangder pesti-
cider.

Ved vurdering af faktorernes indflydelse pa op-
hobning af organisk materiale, ma man ikke
glemmme, at mange faktorer er dikteret af betingel-
ser for spillets udferelse. P& goligreens og
bowling-greens mé graesset klippes i en hejde af
6-8 millimeter 5-6 gange om ugen, fillige er kvaal-
stofniveauet hejt. Hejt kveeistofniveau fremmer
topvaeksten og skuddannelsen i graesplaenen,
hvorimod regelmaessig, taet klipning tenderer
henimod déarlig topvakst. Der er dog et komplice-
rende forhold mellem kiippehgijde og kvaelstof-
niveauet. Generelt ma man sige, at favere klippe-
hojde giver mindre potentialveskst set i relation til
tilfort kveelstof. Topvaeksten er saledes athaengig
af kombinationen klippeheijde og kvaelstofgedsk-
ning.

Lav kKlippehgjde formindsker masngden af pro-
ducerede graesrpdder og den gennemsnitlige
roddybde, ligesom hgjt kvalstofniveau gor det.
Nedgang i rodproduktionen ved hyppig og teet
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klipning synes at aftage om efteraret pa grund af

foregelse t antal planter og antal bladskud pr. ™

arealenhed, men man har ogsa fundet direkte’
modstridende resuitater. Staengel og rodveev fra
langsomtvoksende graesarter har hajere lignin-
indhold, hvilket gor dem mere resistente mod
nedbrydning. Ophobning af vand i fiftet kan redu-
cere den mikrobielle iltning og humifisering ti et
s@dant niveau, at dannelsen af terv eller filt be-
gynder at tage overhand.

Nedbrydning af organisk materiale péavirkes af
jordtemperaturen. | klimater, hvor der er hoj tem-
peratur i leengere perioder, er omsatningen me-
get hurtig, under forudsaetning af at der ikke
mangler vand og luft.

Plejeteknik for at undga
filtophobning i greesplaener

Der findes flere metoder, der kan tages i anven- .

delse for at afbode den skadelige indflydelse fra’
filtet | graesplaenen. Metoderne kan deles op i to
store grupper.

1. Metoder, som fremmer vandinfiltreringen og
luftinfiltreringen ved hjeetp af prikkemaskiner.

2. Metoder, som tager direkte sigte pa at flerne
filtet.

1a. Prikning med handredskaber. Metoden er
ganske udmaeerket til at fremme vandinfiltre-
ring, idet hullernes dybde er fra 15-20 cm,
men metoden kan kun bruges p& mindre are-
aler, f.eks. i maifelt pa fodboldbane.

1b. Behandling med prikkemaskiner forsynet
med lange taender er ofte foreskrevet, men

ol Frkd

Vertikalskaerer.



komprimeringseffekten er storre end den po-
sitive effekt.

1c. Behandling med hugpiber, som fjerner jord-
propper og laver et hut i jorden. Hullets diame-
ter varierer fra 6 til 19 mm med en sterste
dybde fra ca. 7 til 10 cm. Materialet fra prop-
pen kan arbejdes ned i hullerne igen ved
hjzelp af slaebenet, eler huilerne kan fyldes
med andet tiffort materiate, isar sand i for-
skellige fraktioner.

Generelt ma man sige, at det er en dérlig idé at
anvende maskiner, der pa en eller anden made
bryder hutl i en ellers taet graesflade. Disse maski-
ner er med til at ege komprimeringen, samtidig
med at der skabes bedre muligheder for etable-
ring af ukrudt.

2a. Vertikaiskeering er den bedste metode til fjer-
nelse af filt og til vaekststimulering af graes om
foraret. Udfert rigtigt bryder vertikalskaering
ikke huli greesoverfladen, men lafter kun filtet
op til overfladen, sa& det kan fiernes ved affei-
ning.

Biologisk og kemisk bekampelse
af filt i greespleener

Der har vaeret forsegt med forskellige midler at
fierne filt i graesplagner, med Sucrose, Glukose,

Topdressingsmaskine med pdmonteret siabenel,

gedning, Dolomitkalk, Gips og Cellulose, men in-
gen af de anvendte midier har givet foroget ned-
brydning af filtet | graespleener.

Enkelte midler som pectinase har tilsynela-
dende foreget aktiviteten i mikroorganismerne,
idet der er fundet storre kuldioxydproduktion ef-
ter tilferselen af stoffet. Ved at undersege celle-
vaegsmaengden i filtet har man ogsa kunnet kon-
statere en foroget omseaetning, men det er et stort
spargsmai, hvor meget praktisk vaerdi tilsatnin-
gen har.

Tisaetning af afspeendingsmidler synes ikke at
fremme nedbrydning af filt i graespleener, snarere
tvaertimod.

Der findes ingen ophobning af dedt uomsat
graesmateriale pa graesarealer med stor regn-
ormepopulation. Regnormene foreger indholdet
af organisk materiale i de dybereliggende profiler
og vedligeholder et nogenlunde aktivt biologisk
vaekstlag. Det er ikke den totale meengde organisk
materiale i en graesplaene med megen filt, som er
det store problem, men det er koncentrationen af
filtet i greesplaenens overflade, som er afgerende.

Topdressing som middel til
bekampelse af filt i graesplaener

Topdressing er en procedure, hvor det oversky-
dende organiske materiale i fiitet fortyndes med
materiale af mineralsk eller mineralsk/organisk
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oprindelse. Tilforsel af topdressing er med til at
fremme omseatningen af det organiske materiale
og kan séledes anvendes til kontrol af meengden
af organisk materiale | graesplenens overflade.
Man regner normalt med, at det organiske materi-
ale begynder at diklere de fysiske karakteristika i
jorden, nar det overstiger et indhold p& ca. 12
vaegt %. Det er derfor topdressingens opgave at
holde det organiske indhold | overfladen under
disse 12 vaegt %. Pa arealer meget udsat for filt-
dannelse bortopdressing foretages 3—4 gange om
aret.

Ler er vaerdiles som topdressing, selv om det
rent fysisk forbedrer den mikrobielle aktivitet. Til-
forsel af sphagnum er ogsa af tvivisom veerdi som
topdressing. Topdressing ber nok bestd af en
blanding af sand og muid, selv om rent sand er det
bedste middei til nedbrydning af fitt | overfiaden.
Hvis veekstlaget er fornuftigt opbygget, ber top-
dressingen have samme sammensetning som
veaekstlaget. Sand med varierende kornstorrelse
kan forérsage fagdannelse i veekstlaget og der-
med hamme roddernes gennemtraengelighed.
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Det er vigtigt, at topdressingen arbejdes ned i

overtladen og ikke tvaeres ud pa overfladen. Der/

bor ikke tilfores mere topdressing end 0,4-0,6 cm
pr. tilforsel. Sand ber ikke have partikler over 1
mm | diameter.

Selv om topdressing er med til at danne en ja@vn
overflade og er med til at fremme omsaetningen af
planterester i overfladen, er hovedopgaven dog at
forhindre, at der dannes og udvikles et filtlag i
greesoverfladen.

Som tidligere omtalt vil det organiske materiale
dominere vaekstlaget, nar indholdet stiger til over
12 % veegibasis. Man vil nok derfor sege at holde
indholdet af organisk materiale pad max. 10 % péa
goifgreens.

Ved anvendelse af topdressing ber indholdet af
organisk materiale ligge mellem 0-5 %. For at
vediligeholde et indhold pa 10 % organisk materi-
ale i vaekstlaget bor der tilfgres mindst 1,8 kg top-
dressing pr. m? pr. &r, og topdressing ber i s& fald

vaere rent sand. Vil man holde det organiske indj__. .
hold nede pé ca. 5 %, ber man anvende den dob- .

beltemaengde. 3,5 kg pr. m? modsvarerca. 0,4 cm.





