





Udsdet i ren kiitsand vokser Rodsvingel ganske udmaerket, men Engrapgraes finder ikke fodfaste.

en giftvirkning. 3} Ved direkte svidning af plante-
redderne, Jordens saltindhold fremgdr af led-
ningstallet. Normal agerbrugsjord har etlednings-
tal pa 1-1,6. Saltindholdet pavirkes et af nedba-
ren forstdet pa den made, at saltindholdet hurtigt
udvaskes med nedberen.

Skraninger i rajord kan ofte vaere belastet med
blaler, Ferrosulfat (FeSQa), som er en meget steerk
plantegift, der gar planteetablering umulig. Inden
etabieringen forseges, ma Ferrosulfaten iltes til
Ferrihydroxyd (Fe(OH)s). Denne iltning sker hur-
tigst ved jordbearbejdning eller ved tilsastning af
metkalk (CaCQa).

Jordens fertilitet

Til effektiv plantevakst behever planterne 16
grundstoffer. Antallet kan endda forventes at sti-
ge. Af disse grundstoffer har planterne mere be-
hov for nogle end for andre. Mangler nogle, eller
forefindes de i utilstreekkelige meengder, kan der
opstd veekstdepression eller mangelsygdomme,
der kan veere karakteristiske for det grundstof,
som mangler eller er i underskud. Pa den anden
side kan overskud af et grundstof fordrsage en
giftvirkning, som ogsa kan give sig udsiag i en
veekstdepression. De enkelte grundstoffer ma af-
passes efter hinanden og ma afpasses efter plan-
tearten eller greesarten og hos graesarterne ogsa
indenfor de enkelte sorter.

Jordens fertilitet er dens evne til at binde og
frigore plantenseringsstof, dens katjonbytnings-
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evne. Som tidligere omtalt er katjonbytningsev-
nen knyttet til ler og humuskolloiderne. De vigtig-
ste joner pa kolloiderne er Ca**, Mg*t, K*, Na*,
NHst, H* og A+t Katjonbytningskapacitet i en
jord er det totale indhold af ombyttelige katjoner,
en jord kan indeholde, og det udtrykkes i mil-
liekvivalenter pr. 100 g jord. Et andet udiryk er
basematningsgraden, der udtrykker den pro-
centdel af de negative ladninger, der ikke ar Kom-
penseret med H*. Enideal jord er 80 pct. basemast-
tet. Heraf er ca. 65 pct. Ca, 10 pct. Mg og 5 pet. K.
Jo hojere basemastning, desto hajere pH og desto
mere fertil jord.

Jordens tekstur og fertiiitet har stor indflydeise
pa plantevaeksten. Redsvingler og hvener trives
bedst pa sandjord. Engrapgraes trives kun pa jord
med mindst 3—4 pct. organisk materiale. ;o

Jordens reaktionstal, pH

pH er et udtryk for jordens indhotd af brintjoner.
Dette indhold har stor indflydelse pa mikroorga-
nismernes enzymaktivitet og pa planternes udvik-
ling og omseetning. Ved lav pH-veerdi dominerer
svampeorganismerne omsaetningen, hvilket ikke
er nogen fordel, ved hgj pH dominerer bakterierne
omsaatningen, hvitket mé foreireekkes. Reaktions-
tallet spitier en stor rolle ved planternes optageise
af de forskellige gedningsstoffer, iseer er fosfatop-
tagelsen meget influeret af pH. Reaktionstallet
angives med tallene fra 0-14, neutralpunkt 7. Fra



0-7 sur reaktion fra 7—14 basisk reaktion. Detiave-
stereaktionstal i praksis er ca. 3,5 (malti vand), det
hojeste ca. 8,5. Det mest passende reaktionstal for
graesvekst er ca. 6,0-6,8. Bliver reaktionstallet for
lavt, risikerer man angreb af forskellige plante-
sygdormme. Reaktionstallet kan variere fra top til
bund pa skraninger,

Reaktionstallet kan forpges ved tilsastning af
melkalk (CaCQOs} og formindskes ved tilfersel af
pulveriseret svovl.

Undersagelser, der tager sigte pa at konstatere
planternes fordeling i henhotd il jordens pH-
vaerdi, kan give mange veerdifulde oplysninger og
informationer, som skal anvendes pa planerings-
stadiet. De kan afslere og indikere, hvitke grapsar-
ter der kan gro pa den tilstedevasrende jord og
give orientering om, hvilke greesarter der kan
blandes under de herskende forhoid.

Jorder med lav pH-veerdi

De darligste jorder er hovedsagelig de gamie he-
dearealer og sandjordsarealerne, hvor pH-vaer-
dien ligger meilem 4 og 5, og hvor indhoidet af de
vigtigste gedningsstoffer ogsé er lavt.

Et stort antal gedningsstoffer og potentielt gif-
tige metaller viser oplgselighedsasndringer i takt
med @ndringer | pH. Det gezelder isser jern, man-
gan og aluminium, hvis opleselighed stiger ved
faldende pH-vaerdi. Aluminium kan veere lidt spe-
cielt, idet det ogsa kan vaere opleseligt ved hoj
pH-vaerdi. Denne situation kan fa konsekvenser
for plantevaeksten pa arealer tilfert pulveriseret
flyveaske. Reakticnstallets pavirkning pa plante-
vaeksten formidles direkte eller indirekte gennem
mineralgedningen. Generelt ma man sige, at jord
med lav pH-veerdi fordrsager en storre raekke af
stresssymptomer end basisk jord. Graesser, der
findes pa jord med lav pH, har generelt lav slid-
styrke.

Surhedskompiexeti jorden kan opsummeres pa
falgende made:

1. Direkte skader forarsaget af H-ionen (lav pH)
{forekommer sjaident).
2. Indirekte skader forarsaget af lav pH.
a. Fysiologiskforringet optagelse af Ca, Mg og
P.
b. Foreget opleselighed (til giftvirkning} af Al-
Mn, muligvis jern og tunge metaller.

c. reduceret tilgaengelighed af P ved samspil

med Al og Fe efter optagelse.

d. formindsket optageise af Molybdaen.

3. Lav base status.
a. Calciummangel.

h. mangel pad Mg, K og Natrium.

4. Anormale biotiske faktorer.

a. formindsket N-cirkulation og N-fixering,
b. formindsket My aktivitet.
c. formget angreb af visse jordpathogener.

5. Ophobning af organiske syrer eller andre tox-
iske stoffer pa grund af ugunstige oxidation-
reduction forhoid.

lettest at optage

HzPQO4~ til HPOs— —
Fostorsyreoptageise

sveerest at optage

POs—-

Sterre copleseligheden af Fe og Al ved lav pH
giver udfeeldning af uopleselige fosfater omkring
planterodderne. Det uopleselige Calciumfosfat
ved hej pH forarsager P-mangel.

Jorder med lav pH har ofte grov textur med stor
udvaskning af Ca, Mg, K.

Pa jorder med lav pH-vaerdi er Festuca ovina,
Agrostis tenuis og Deschampsia flexuosa domi-
nerende. P& fugtige arealer erstattes Agros. tenuis
af Agrost. can. can. Deschampsia flexuosa synes
at have ret god tolerance mod aluminium. Er
steerkt tuedannende. Agrostis tenuis er ofte
pionerplante pd gamle minearealer.

Jorder med pH-veerdi op til
neutralpunktet

Bevaeger man sig ind pa mere fertile jorder med
stigende pH-veerdifra 5,57, optraader der en lang
raekke af graesarter, som formindsker dominan-
sen af Agrostis tenuis. De mere dominerende arter
bliver Poa pratensis, Poa trivialis og Phleum. Lo-
lium perenne forekommer ikke pd arealer uden
greesning eller klipning, hvis arealerne er over 20
ar gamle. Dets forbindelse med krav til fertil jord
og intensiv pasning bringer graesset i harmoni
med stor vaskstrate og stort gedningshehov. Dets
betydning ved etablering af grags p4 extensiv are-
aler kan kun veere indirekte. Det kan anvendes
som ammegras pa ugedede, svagt sure eller
svagt basiske jorder. Det etablerer sig hurtigt, men
erstattes pa extensiv arealer af de naturligt hjem-
mehoerende graasser i lobet af et par ar. 1 den nedre
del af skalaen findes forskellige Festuca-arter. P&
de fugtigere jorder med pH omkring 6 findes ofte
Agrostis stolonifera.

De fleste planter har fysiologisk optima mellem
pH 5 og 7, men den ekologiske response-kurve
kan godt vise noget andet.
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Maritime arealer

som er meget specieile pa grund af hojt saltind-
hold, domineres oftest af Ammeophila arenaria,
Elymus arenaria, Festuca arenaria, Festuca litora-
His, Puccinellia distans. P& en de! lokaliteter fore-
kommer ogsd Agrostis stolonifera.

Jordens komprimeringsgrad

Komprimering kan opsta naturiigt, eller det kan
forarsages af den menneskelige aktivitet.

Mange jorder er fra naturens side meget kom-
pakte pd grund af stort lerindhold. P& kompakte
jorder er partiklerne pressede sammen. Porestor-
refsesfordelingen er sendret, og der findes kun fa
store porer i jorden. Luftforholdene og vandfor-
holdene i jorden afhsenger af jordens komprime-
ringsgrad. Nogle af de faktorer, der er forbundet
med komprimering, er hard jord, knoldet jord,
torre pletter, vandpytter, fladt rodsystem hos
greesserne og hermed dériig terketolerance, samt
mange ukrudtsplanter.

Komprimering forarsages ved trafik af menne-
sker og maskiner, for megen behandling med red-
skaber og af regnen. Forskellige jordbundsfor-
hold sndres, nér jordens komprimeres. Andrin-
ger i fysiske forhold er mest synlige, men kemiske
og biotogiske forhold aendres ogsa ved endringer
i de fysiske forhold. Nar jordens komprimeres,
ages jordens rumvagt, varmeledningsevnen og
den mekaniske skade pa graesredderne, medens
porgsiteten, vandinfiltreringen og luftdiffusionen
formindskes.

Et groft mal for jordens komprimeringsgrad fin-
des i volumenvaegten, som er vaegten i kg pr. liter
jord, den bor til plantevaekst ikke vaere over 15§
terjord og 1.6 i sandjord, hvilket vil give et pore-
rumfang pé henholdsvis 45 pet. og 40 pet. Volu-
menvaagt og porositet giver ikke oplysning om
poresterrelse og poresterrelsesfordelingen, der
har afgerende indflydelse pa jordens kapillaritet,
vandkapacitet og luftskifte.

Den utilgeengelige vandmeaengde

Vand deitager bade direkte og indirekte i planter-
nes vaekst. Et normalt grees indeholder under
gode veekstforhold ca. 80 pet. vand. Vand indgar i
planternes daglige liv ved at veere rdmateriaiet i
fotosyntesen og kulhydratdanneisen, endvidere
medvirker vand i stivelses- og sukkeromsatning-
en. Al nazringsoplagelse finder endvidere sted |
vandig oplgsning. Vandet opmagasineres | jor-
dens porer og optages herfra af planternes redder
og rodhar.
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Et udtryk for jordens vandholdende evne findes
i jordens markkapacitet, som er den vandmagns,
de, der bliver tilbage, nar det fri vand under tyr. |
dens pavirkning er sivet ud af de grove porer.
Markkapaciteten er afhangig af jordens finheds-
grad.

Man vil se, at groft sand med ensartet Kornster-
refse har stor vandkapacitet, kan absorbere meget
vand, men den vandholdende evne, markkapaci-
teten, er meget lille.

En del af vandet | de fine porer er bundet sa
steerkt, at planterne ikke kan optage det. Vand
under pF-vaerdi 4,2 = 16 atm. (visnegraensen) kan
ikke optages af planterne. Mangden af det utii-
geengelige vand er athangig af jordtypen, sterst
er meengdenisvarlerjord og tervejord, og mindst
er den i groft sand.

Spiring og veekst er | hej grad afhasngig af den
tilgaengelige fugtighed. Den sterste spiringspro-
cent hos greesserne findes altid i den finkornede
jord, hvor der er mest vand. Derfor spirer graessat
hurtigere pad planumsarealer end pa skranir
arealer, hvor der er mindst vandinfiltration. Sa-
ning ber savidt muligt udferes, nar nedbarsfor-
holdene er bedst.

Erosion og reaktion pa frost

Erosionsfaktorerne er hovedsagelig af to forskel-
lige arter, enten vanderosion eller vinderosion.

Vanderosion treeffes hovedsagelig pd de svaere
komprimerede lerjorder, medens vinderosionen
er storst pa lette sandjorder,

For at hindre erosionen pa de to forskellige jord-
typer ma man beskyite de pagelidende arealer. |
etableringstiden enten med bindemiddel eller
mulddzekke og senere med en beplantning, der
Kan lrives pa de pagaeldende arealer.

Pa igse sandarealer kan der vaere fare for tidlig
nattefrost og hermed etableringsproblemer. Pa
steerkt humusholdige arealer sker der ved fr” -
ens indtreeden ofte en leftning af arealet. Plari.
rodderne kan rives over og torkeskader kan opsta.
En tromling af sddanne arealer kan vaere nodven-
dig | forarstiden, nar frosten er gaet af jorden, og
jorden er nogeniunde tor.

2. Klimaet — klimatiske forhold

Langtidsobservationer over de klimatiske forhold
kan veere af uvurderlig betydning i forbindelse
med greesetablering. De saesonmaessige variati-
oner | temperatur, dagsleengde, nedbar, luft og
vind, udever streng kontrol med de fysiologiske
og de reproduktive processer, somigen afspejlesi
skosystemets struktur og funktion. De lejligheds-



vis upstaende svingninger i klimaet, f.eks. torke,
varme, frost, steerk nedbor, kan veere medbe-
stemmende ved artsfordelingen og konkurrence-
evnen mellem de forskellige graesarter. De klima-
tiske pavirkninger kan veere meget komplexe, &f-
tersom de pavirker hinanden pa forskellig vis pa
forskellige stadieri plantens liv. Pa alle udviklings-
trin er plantesamiundets plasticitet en genspej-
ling af planternes genetiske konstitution. Som
folge heraf er der en enorm variation af specier
eller gkotyper indesluttet | de forskellige agkosy-
stemer. Alle fysiologiske processer i planten er i
storudstraekning pavirket af temperatur, Stigende
temperatur eger alle de livsvigtige processer |
planten. Temperatureffekten virker pa savel blade
som rodder. Alle planter har tre kardinaliempera-
turer:

1. mindste effektive temperatur, som er den lave-
stetemperatur, ved hvilken aktiv vaekst foregér.

2. optimaltemperatur, som er den temperatur,
ved hvilken vaeksten er mest aktiv.

3. maksimumtemperatur, som er den hojeste
temperatur, ved hvilken der er vaekst,

Der findes yderligere to kardinaltemperaturer,
maksimal overtevelsestemperatur og minimal
overlevelsestemperatur. Disse to temperaturer er
forbundet med tiden.

Et givet graes kan overleve ekstremt haje tempe-
raturer efler ekstremt lave temperaturer, men kun i
minutter, ikke i timer. Kardinallemperaturerne kan
ikke opgives nejagtigt, da der findes mange vari-
able faktorer, som har indflydelse herpa, f.eks.
den relative fugtighed, planternes alder, tidspunk-
tet pa dagen og planternes ernaringstilstand.

3. Biotiske forhold

Lige siden bonden tog landet i besiddelse for over
5.000 &r siden, har mennesket og dets husdyr gvet
sesrdeles stor indflydelse p& plantesamfundets
udvikling. Skove er forandret til marker, heder og

“overdrev. Naturen og plantevasksien har en ene-
staende tilpasningsevne til de sandrede forhold.
Et godt eksempel pa de mange mere eller mindre
kulturskabte plantesamfund har vi i vejskraninger
og rabatter.

& ldre vejkanter biev tilsaet med en blanding,
der bestod af 2.000 fioringraesfre, 1.000 engrap-
graesfre, 750 timothefre, 420 alm. raigraesfre, 400
engsvingelfre, 375 stivbladet svingelfre, 250 hun-
degresesfre, ialt 5.200 fre pr. m2.-

Af de udsdede grassser findes der kun ¢ca. 12 %
tilbage. De gvrige graesarter, som udger ca. 30 %,

nar aidrig vaeret udsaet. Planter, der daekker ca.
BG % af arealet, udgores af arter, der er kommet af
sig selv,

Arterne kan invadere arealet pd falgende made:

) Fra frebanken | jorden.

) Ved vegetativ udbredelse (rhizomer, stoloner).
} Ved vindspredning.

} Dyrespredning, heftet pa dyret.

5} Dyrespredning, gennem fordejelseskanalen,

1
2
3
4

Underspger man det reservoir af spiredygtige freg,
der findes i jordoverfladen 0-3 cm, finder man, at
mange af de planter, som invaderer grasarealet,
findes som fro i store mangder. Visse arter som
f.eks. alm. raigrees og faresvinget, som ellers spil-
ler en stor rolle pa tilsaede arealer, findes ikke |
frabanken i jorden:

Omhyggelige bolaniske undersegelser i mar-
ken medforer, at man kan specificere de
minimumskrav, en plante stiller til voksestedetien
livscyklus. Sammenltignelige undersogselser giver
storre viden om de causale mekanismer, der ofte
medfarer store fejltagelser. Antallet af miljamaes-
sige variabler, der kan mdles, er meget begreense-
de. Nogle er ikke praecis malebare {f.eks. planter-
nes gedningsoptagelse). P4 graensen af plante-
samfundene er andringen af mange variabler
korrelleret med sendringer i vegetationen. Mange
miljemeessige s&endringer forarsages af pianterne
og ikke af det omvendte forhold. Botaniske analy-
ser pé graesarealer anvendt tif varierende forméi,
kan give mange interessante oplysninger om arts-
sammensatninger og veekstforhoid, herunder
0gsa spiring og tidspunkt for veekstens begyn-
delse om foraret og dens afsfutning om efteraret.
Fra disse underspgelser kan man Konstatere, at
nogle af de graesarter, der anvendes pa de inten-
sive sportspladser, siet ikke findes pa extensive
arealer.

Plantevaeksten er meget begraenset af nee-
ringsmangel og iseer af mangel pa de vigtigste
naeringsstoffer N.P.K og Mg. Tillige med vand-
mangel deler nasringsmangelen forstepladsen
som begraensende vaekstfaktor. Sandjorder ten-
derer til at vaere naeringsmangiende pa grund af
stor porasitet og stor naringsudvaskning.

Et naturligt greesareal eller en graesplene er
aldrig en monokultur med en enkelt graesart eller
sort, men tveertimod en polykultur sammensat af
flere greesarter, som er vaevet teet ind | hinanden,
altid | konkurrence med hinanden eller | konkur-
rence med tokimbladede planter. En omhyggeligt
udfert botanisk analyse af greesset pa forskeilige
iordbundstyper under forskellige gedningsfor-
hold viser, at sammensatningen og reprasenta-
tionen af de forskellige graesarter varierer ganske
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enormt, og at konkurrencen planterne imellem er
athaengig af disse varierende forhold.

Selv om det er sandt, at man kan fa naasten alle
graesarter til at groi monokultur under nagsten alle
forhold, er det alligevel fejflagtig vejledning. Ingen
greesplene bestar af kun én greesart. Selv om en
graespleene tilsds med én graesart og -sort, vil den
ikke fortseette som sadan. Fro af lokale gresarter
og urter kan meget let invadere arealet.

Som resultat heraf er graespleenen ikke en sta-
tisk enhed, men et plantesamfund i en tilstand af
dynamisk ligeveegt. De graesarter, som bliver til-
bageigrasplanen, er de, som er bedst egnet til at
overleve under de herskende forhold.

Mellem de mange varierende faktorer, der pa-
virker graesbestanden, er den vigtigste faktor
bortset fra klipningen jordens gedningsmassige
tilstand, hvadenten det er en naturlig fertilitet eller
det skyldes tilfert gedning. Alting tyder pa, at be-
stamte greesarter, der anvendes til piaenebrug, har
bestemte krav til jordbund cog gedning. Ud fra
disse betragtninger kan man drage mange kon-
klusioner vedrerende pleje og pasning af graes-
pleenerne.

Fordetiorste kan man konkludere, atderikkeer
nogen grund til at forvente, at man kan vedlige-
holde eller skabe en god greesplane af greesarter,
som ikke er tilpasset tit den pageeldende jord.

For det andet kan man konkiudere, at mager
jord ofte giver de storste muligheder for opnaelse
af gode graespleener under forudsaeining af at
arealet passes, og at jorden er | en passende me-
kanisk balance, og at gedningsreserven er bragt
op tit passende niveau til de greesarter, der skal
gro pd arealet, enten det er Agrostis, Festuca eller
Poa pratensis.

For det tredie kan man konkludere, at det er
vanskeligt at forringe en jord, med mindre man vil
gere det over en lang periode. Det kan vaere van-
skeligt at hindre indvandring af hojt fertile graesar-
ter pa hejt fertile jordtyper. Vil man have en pleene
med magerbundsgraesser pa en sadan jord, ma
heit specielle plejeforanstalininger tages i brug.
Gedskningen mé begreenses til tilforsel af stoffer,
der saenker pH, f.eks. N som svovisur Ammoniak.

Endelig kan man konkludere, at gadskning ma
foretages i henhold til de greesarter, der er i plae-
nen. Fortsat fiernelse af det afklippede grees fier-
ner gedningsstofferne, som derfor mé erstaltes
med en passende afbalanceret gedning afpasset
til de etablerede grassarter.

Greesfrgblandinger

En meget vigtig faktor i forbindelse med gras-
etableringen pa extensive arealer er freblandin-
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gen. Freblandingen ma vasre den, der efter forud-
gaende undersogelser passer til arealet, dvs. til b
herskende jordbundsforhoid, gedningsforhoi.
fugtighedsforhoid og lysforhold. Det vil veere spild
af penge at kebe en billig freblanding, som slet
ikke passer til arealet. Planleeggeren mé derfor
vide, hvad der kan gro pa arealet, og han mavide,
hvor han kan fa det, han skal bruge.

Han mé tillige tilfere arealet den fornedne
meangde godningsstoffer og evt. kalk, der giver
greesset optimal vaekst.

En graesfrgblanding udsaes ofte pa mange for-
skellige lokaliteter med varierende miljaforhold.
Det er derfor almindeligt at se freblandinger
sammensat af mange arter og sorter i h&db om at
opna starre tilpasning til de forhold, der findes pa
arealet.

Generelt ma man sige, at de vigtigste graesarter
iil extensive arealer ma veere Festuca rubrassp og
Agrostis ssp.

Artsfordeling efter jordbund og
godning

Den storste konkurrence mellem planterne er
konkurrencen om gadning. Derfor kan man ogsé
opdele planterne efter deres krav til iszer godning.

De naeringskreevende arter (de eutrofe) findes
isaer pa de lerrige jorder, medens de, der ikke har
krav til udprasget neeringsrig jord (de oligotrofe
arter), isaer findes pa de lettere sandjorder.

Savel de udsaede graesarter som de naturligt
forekommende graesarter udviser stor spredning i
gedningsoptagelse. Pa extensive arealer er plan-
ter med lave gedningskrav mest almindelige. Der
findes dog en tang reekke melfemtyper af planter,
imeltem hvilke der findes forskeilige gednings-
krav, og hvis reaktion pa tilfert gedning er va-
trierende.

Der er foretaget mange undersggelser for at
kiarleegge de mekanismer, der kontrolle’
plantefordelingen. Man har sammenlignet de v
kaliteter, hvor planterne etablerer sig med de loka-
liteter, hvor planterne forsvinder. Gedningens
indflydelse pa plantefordelingen er en meget flyg-
tig faktor, og der foreligger desvarre kun refativt
fa oplysninger herom, mest fordi man hidtil ikke
har veeret saerlig interesseret i denne problematik.
Tilneermelser til losning af problemet treenger kun
langsomt frem.

Nogle af de problemer, man har at slas med, er
folgende:

1) De variable fakiorer, som kan males, og hyp-
pigheden af muligheder for malingernes udfo-
relse er meget begraensede.



2) Nogle variable faktorer er vanskelige at male
{f.eks. mineralgedningens tilgaengelighed for
planterne).

3) Der kan ga ret lang tid, for @ndringer i omgi-
velserne giver sig udsiag i vegetationen.

4y Der kan vaere stor forskel i tolerance meliem
kimplanter og udgroede planter pa forskellige
forhold. Hvor plantefordelingen er bestemt af
samspil meilem Kimplanter og miijo, kan sam-
menligningen med miljo og de udgroede plan-
ter veere misvisende.

Visse planter findes | store maengder pa jorder
med visse bestemte kemiske egenskaber ogisma
maengder eller slet ikke pa andre jordtyper. Ved
botaniske undersegelser finder man, at plantear-
terne og endog sorterinden for samme art varierer
i krav til et bestemt mineral eller gedningsstof. |
extreme situationer er det causale afhaengigheds-
forhold meliem krav til et bestemt naeringsstof og
for plantefordelingen endog meget tydelig. | de
fleste af disse tilfaelde er nogle arter kun persi-
stente | bestemte omgivelser eller i el bestemt
milje, medens andre arter selv i monokultur ikke
er persistente, og kan basre tegn pa mangelsyg-
domme eller méaske forgiftningssymptomer.

l et mindre extremt milje kan alle greesartergroi
monokultur, men i polykultur elier i blanding med
hinanden vil et stort antal forsvinde og blive erstat-
tet med arter, som er bedre tilpasset det bestemte
mitjs. Det antages meget cfte, at konkurrenceev-
nen i en bestemi graesart er mere eller mindre
proportional med produktionsevnen, og at effek-
ten af en bestemt behandling kan udiedes af kon-
kurrenceevnen og af udbyttet af planten i mono-
kultur. | andre tilfeeide vil de mindstproduktive
graesser tid efter anden blive dominerende. Under
forhoid med tav potentiale i miljoet vil de arter, der
har lavest tilvaekst eller udbytte, have en selektiv
fordel. ‘

Man finder ofte korrellationer mellem jordens
pH cg plantehyppigheden, men det farer ikke til
fuldstaendig lesning af problematikken. Hvor man
tinder korrellation mellem hyppigheden og varia-
tion i omgivelserne, er der mange vanskeligheder
ved at finde forklaringen p& sammenhangen.
Man ma ikke glemme, at forholdet pH fordelings-
hyppighed er en kombineret effekt meliem jord, kli-
ma og biotiske faktorer. Man kan ikke direkte skel-
ne mellem basebundsplanter og surbundsplanter.
Der findes en kontinuerlig raekke af planter, som
fordeler sig i jorden rmed varierende pH. Samtidig
mé& man ikke glemme, aten experimentel isolering
af en bestemt fysiologisk faktoristudierne over de
gkotogiske forhold kan fere til misforstaelser og
fejltagelser, hvis resultaterne bedesmmes kritik-
lost.

Den okologiske amplitude af arter athaenger af
den feenotypiske og den genetiske plasticitet og
flexibtiitet. Undersegelser i forskellige graesarter
viser, at der er stor artsforske! i reaktionen pa
varierende maengder af N.P.K. og Ca. Tunge me-
taller pavirker ogséa graesarterne. De mest almin-
deligt forekommende metaller er bly, zink, kob-
ber, nikkel, chrom, kvikselv og cadmium. Til-
stedeveereise af blot &t af disse metalier i koncen-
trationer udover spor kan udove et selektivt tryk.
Tunge metaller i giftige koncentrationer pavirker
og edelagger proteinmolekylerne og blokerer de
enzymaliske processer,

Udvalg for tolerance mod tunge metaller sker
ret hurtigt, ofte i lobet af et &r, inden for arter som
alm. hvene, faresvingel og veliugtende gulaks.

Den fysiclogiske responskurve viser, at plan-
terne oftest gror bedst ved gennemsnitlige pH-
veerdier. Det kan derfor veere aktuelt at tilfere kalk
for at hajne pH-vaerdien. Man bor veere opmaerk-
som pa, at det kan vaare vanskeligt at sendre pH-
vaerdien gennem leengere perioder, hvis der ikke
jeevnligt tilferes katk. Kalk skal, i den udstraskning
det er muligt, blandes ned i jorden.

Pa ugedede arealer er der bred variation i antal
af tokimbladede arter pa arealet, Der er sjeeldent
nogen dominerende art. Vegetationen er lav, og
det samlede gronmasseudbytte er lavt. Thifgres P.
K Mg og Na uden N, sges maengden af baefgplan-
ter, men vegetationen er stadig lav.

Underseger man den mekanisme, der kontrolle-
rer antallet af arter pr. arealenhed, finder man at:

1. Potentialet for stor artsteethed (= arter pr. m?)
korresponderer med et torstofudbytte pa
350-750 g/m? pr. ar plante + affaid.

2. Greensen forudkonkurrering ligger ved ca. 750
g terstof pr. m? plante + affaid.

3. Det er muligt at forudsige de forhold, under
hvilke forsgg pa at udvide artstallet vil vaere en
succes.

4. Produktiviteten og artssammensaetningen pa-
virkes ofte af Allolopathy.

Titfarsel af P.K.N. Mg. — N fremmer baeigplante-
vaeksten. Tilfores svovisur ammaoniak, forsvinder
alle baelgplanter, og kun alm. hvene og redsvingel
bliver tilbage sammen med aim. syre og krybende
potentil. Der udvikles et tyndt rodsystem cg meget
ucmsat dedt materiale, der giver risiko for frost-
og terkeskader.

Tilfares lidt Fosfor, vandrer vellugtende guiaks
ind, og syre forsvinder ud.

Tilfores K + P + Na + (NH:)S0s ved lav pH,
dominerer flgjelsgraes.

Tifores der kalk, kommer alle de vardifulde
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pleenegraesser og megikebotte, men ingen basig-
planter.

De planter, der far tilfert mest gsdning, gror
steerkest og har sterst veekst ved klipning. Efter
Klipning har de storste planter ogsé storst gen-
vaekst, men vaegten af det afkiippede grees aftager
efter hver klipning. Jo steerkere godskningen er,
desto hurtigere aftager vaegten af det afklippede
materiale.

Arsagen kan vaere pavirkning af planten far
klipning. Faktorer, der kontrollerer veeksten efter
klipning, er ikke de samme, som kontrollerer vaek-
sten for klipning.

Vaekst for kiipning afhaenger af den lebende
totosyntese og af forbruget af det dannede foto-
syntesemateriale.

Den konkurrerende evne i en graesart eller
graessort stiger med taethed af den pageeldende
art etler sort | bestanden,

Man har observeret, at indholdet af Natrium |
engrapgrees, redsvingel og engraevehale altid er
meget lavere end i alm. raigrees, flojelsgraes og
vellugtende gulaks, selv om planterne vokser ved
siden af hinanden i en graesplaene. Andrer man pa
forholdet mellem Kalium og Natrium i jorden,
@ndrer man straks forholdet mellem graesarterne
i bestanden, Nar indholdet af Kalium stiger, gges
bestanden af alm. raigraes. Nar indholdet af Na-
trium stiger, oges bestanden af engraevehale.

Saning og spiring

Den konkurrerende egenskab ligger ofte i froster-
relsen, Karakterer, der er forbundet med foragelse
eller vaekst af bladvesy, pavirkes i mindre grad af
konkurrence, men effekien er meget variabel,
hverimod den multiplicative natur som f.eks. antal
blade og bladskud | hej grad pavirkes.

Mange graesarter og -sorter, is&r de sméafroede
arter, er meget felsomme for konkurrence i kim-
plantestadiet pa grund af ringe vitalitet og vaekst.
Satiden mé derfor afpasses til perioder med gode
temperaturer og nedbarsforhold. Hvis spirings-
forholdene er i orden, hvis der er oparbejdet et
passende porost sabed, fortsaetter kimplanten til
etableringsfasen med varierende krav til de fysio-
logiske og klimatiske forhold. Efterhanden som
planten vokser, udvikies der en mere og mere
komplex bladmasse. Der opstar konkurrence efter
lys.

Dannelse af frostaengler i mange gragsarter er
den mest afgerende faktor til mindre konkur-
renceevne. Den dramatiske nedgang i konkurren-
ceevne hos visse graesser kan pavirkes og minds-
kes af mindre N-tilfarsel, der medforer faerre fre-
steengler. Ved dannelse af frosteengler opharer
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eller formindskes roddannelsen, herved reduce-
res ptantens konkurrenceevne med hensyn til on-.
tagelse af vand og naering i en population m«
vegetativ vaekst. Nar graesset klippes, formindskes
rodnettets starrelse. Klipning vil siledes vderli-
gere formindske konkurrenceevhen. Tidligt
blomstrende sorter har saledes ingen konkur-
renceevne elier persistens.

Under jordoverfladen begynder redderne at
konkurrere med redder fra andre individer. Den
fystologiske balance p& grund af den selektive
effekt fra konkurrencen og maske ogsa pa grund
af sygdom. Plantens veekst t etableringsfasen er |
hoj grad afthaengig af maengden i fosforreserven |
freet og af en kombination af fosforoptagelse og
kveelstofoptagelse. Det er derfor seerdeles vigtigt,
at der tillige med froet tilfores en passende gad-
ningsmaengde i et passende maengdeforhold mel-
tem de forskellige godningselementer.

Rodkonkurrence opstéar tidligere end skud/blad
konkurrence, senere i udviklingen er der ;ngen
forskel mellem rod og skud. _

Konkurrence mellem etablerede planter pa\m—
ker:

Vegt pr. plante.
Plantehegjden.
Skuddannelsen.
Antal blade pr. skud.
Antal fre pr. plante.
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Klipningstryk

Forskeilige vegetationstyper har bestemte reakti-
oner pa saesonvis klipningstryk. Disse reaktioner
skyldes de tiistedevaerende graesarter, som ikke
behover at vaere de dominerende graesarter. De
greesarter, der overses pa et tidspunkt af aret,
samler indflydelse til et andet tidspunkt, evt. det
folgende ar. Behandling af graesarealet et ar har
stor indflydelse pa grasset det folgende ar. S
cielt spiller graessets behandiing i efteraret™. .
meget stor rolie savel pa vitalitet, genvaekst som
farve. Klipningen pavirker de fleste faktorer. Nar
man fjerner klipningstrykket, opstar der en stig-
ning i antaliet af hwje og opretvoksende planter.
De heje planter har ingen persistens, og der op-
star hurtigt huller i vegetationen, som tillader
fremspiring og etablering af buske og trseagtig
vegetation, isser pd fertil jord tilfert godning
(N.P.K.).



Tidsfaktor

Giver man graesarealerne tid, og holder man dem
fri for indflydelse fra mennesker og dyr, vil arealet
vende tilbage til kratbevoksning og skov, arealet
og samfundet degenererer. Man kan derfor nok
ikke tale om naturlige gregsarealer contra kun-
stige greesarealer. Alle greesarealer er kunstige i
storre eller mindre malestok. Man kan dele are-
alerne op i extensive og intensive graesarealer.
Der er ingen skarp graense metlem de to greesty-
per. Den ene type géar gradvis over i den anden
type. Den skologiske reekkefslge er basis i en sé-
dan udvikling.

Persistens i graespleener

Flere karakteristiske egenskaber, som er fordel-
agtige pa intensive arealer, kan vaere uden exten-
interesse eller endog vaere en ulempe pé exten-
sive arealer, God genvaekst, som er grundlaget for
slidstyrken pa vore sportspleener, er uden storre
betydning pa extensive arealer. Produktion af
graes | hojden over 4-5 cm er derfor pa extensive
arealer uden storre interesse.

Andre egenskaber kan vaere nyttige pé savel det
intensive som det extensive grassareal, der taen-
kes her iszer pa genvakstpotentialet, dvs. graes-
sernes evne til at brede sig ved rhizomer eller
stoloner, hvorved der opstar en naturlig udbed-
ring af de huiler, der fremkommer pa naturlig vis,
sygdomme, frost, benytielse osv. Bare pletter er
potentielle omrader for indvandring af ukrudt, der
kan sdelaegge den mestetiske vaerdi af arealet,

indvandring af naturligt hjemmeharende grees-
seri et areal med {ol. per. pavirker den botaniske
sammensaining p& arealet, ikke altid gren-
masseudbyttet, men variationen i jorddaskningen
kan blive meget stor. | arealer med Lol. peren. kan
der opsta situationer, hvor der er under 50 %
daekning, medens der i f.eks. Agrostis tenuis ikke
er bare pletter. Hastigheden, hvormed bestanden |
en population a&ndres, er stor. Graesser som Lol
peren. og Dactylis. Glom. er ikke homozygoter,
som kan reproducere den gkologiske situation,
hvori de som ikke tilpassede arter udsas. Sefekti-
onen finder sted allerede i kimplantestadiet. Ved
tav pH spirer Dact. glom. dartigt.
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