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HUSK at samle
golfboldene op

Der forsvinder mange golfbolde i sger og uden for golfbanen, men bl.a. manglende
test-standarder vanskeligger en vurdering af miljgproblemet

Af cand. scient. Torben Kastrup Petersen, Banechef i Dansk Golf Union og Ole Riger Kusk, GEO-verifikator

Golfbolde skal ikke blive liggende i natu-
ren og og edelagte golfbolde skal smides
ud i skraldespanden, da naturen ellers vil
vere mellem 100 og 1000 ir om at ned-
bryde den. Dette faktum kan man ikke
vere uenig i, men ikke desto mindre er det
ogsd et faktum, at golfbolde bliver vk, el-
ler lander i en vandhazard p4 en golfbane.
Spergsmalet er siledes, om dette kan be-
tragtes som et vasentligt miljgmeassigt
problem, som golfsporten
m3 hindtere anderledes i
fremtiden.

63 Bolde anvendt i forsgget. Som
det ses er et bredt spektrum af
producenter repraesenteret.

I forbindelse med Dansk Golf Unions
konsulentarbejde er vi flere gange blevet
konfronteret med spergsmél omkring den
miljebelastning, som de mistede golfbolde
i naturen udggr. Specielt vandhazarder er
udsat for et stort antal bolde, og vi fandt
det derfor relevant at undersege, om ud-
vaskningen af stoffer fra golfbolde udger
et miljemeessigt problem i en vandhazard.

Det viste sig hurtigt, at svaret ikke var s3
nemt at finde frem
til. Vi kontaktede
vores udenlandske

netvark i USA og
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England, hvor man

med rette kunne

forvente, at dette
sporgsmél tidligere var blevet stillet og un-
dersogt. Meget overraskende fik vi imidler-
tid det svar, at man her ikke kendte til nogen
undersggelser, der kunne hjelpe os pd vej. Vi
var derfor havnet i situation, hvor besvarel-
sen af spergsmélet var en pioneropgave.

Knust golfbold indeholder

store mangder zink

Tidligere pa aret fik vi kendskab til en
analyse af en knust golfbold, der viste hoje
koncentrationer af iser zink og andre ska-
delige tungmertaller. Resultatet fra testen
viser imidlertid alene, hvad der er i pro-
duktet, men ikke hvilken miljgbelastning
en golfbold kan medfore.

En fuldstendig knust golfbold vil i
praksis aldrig forekomme pd en golfbane.
En klipper eller en landbrugsmaskine vil
maksimalt klippe en bold i to-tre stykker,
men aldrig fuldstendigt pulverisere den.
Analyse af en knust golfbold siger derfor
ikke noget om den potentielle miljobelast-
ning fra golfbolde. Det er endvidere van-
skeligt generelt at vurdere forureningspo-
tentialet fra golfbolde, da omfang og sted
selviolgelig er to meget vasentlige faktorer
at forholde sig til.

Selvom det er vanskeligt at vurdere golf-
boldes potentielle forureningstrussel, ber
forsigtighedsprincippet imidlertid tages i
anvendelse og edelagte golfbolde skal der-
for principielt altid samles op og smides i

skraldespanden.

Ingen standarder for test!

Der findes ingen standarder for test af
golfbolde, og eftersom det ikke var muligt
at opdrive forsgg for udlandet, der kunne
belyse emnet, skulle vi selv konstruere en
situation, som vi mente var repraesentativ
for situationen. Valget af analyse blev ikke
nemmere af, at der var forskellig holdning
til analyseformen athengig af hvilket ana-
lyseinstitut vi kontakeede.

For at kunne sammenligne resultaterne
med noget, valgte vi til sidst at {3 foretaget
en standardanalyse som anvendes til ka-
rakeerisering af affald. Der blev anvendt et
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Forsggsopstilling hvor de forurenende stoffer
udvaskes i to tests for dels uorganiske dels
organiske forbindelser.

antal brugte bolde, der var fisket op af en so. Vi fandt det var mest
realistisk at anvende brugte bolde i forhold til de mest sandsynlige
scenarie af bolde, der kunne findes i en vandhazard.

Resultatet

Vi valgte til sidst at f3 lavet en sikaldt udvaskningstest (EN-
12547-3), der er foreskrevet af Miljgstyrelsen i forbindelse med
karakterisering af affald. Analysen gennemfores ikke p& bolden
men pi den vaske, som det har veret i et tidsrum, hvilket ligner
de forhold som findes, nir bolde lander i vand. Analysen gav re-
sultatet som kan ses i tabelen side 42.

Vi valgte at sammenholde analyseresultaterne op mod en tid-
ligere bekendtgprelse om kvalitetskrav for vandomrider for her-
med at fi en fornemmelse af, om verdierne ville udgere et pro-
blem i relation til kravene. Bekendtggrelsen er udgiet, men der er
endnu ikke udarbejdet en ny, hvorfor den ofte stadigt anvendes
af mangel pa bedre.

Ved analysemetoden anvendtes to liter vaske for hvert kilo
golfbold. Det betyder, at koncentrationen i vasken mé forventes
at veere meget storre end i f.eks. en sg, hvor mangden af vand er
meget storre i forhold til golfbolde end i forsaget. Det mé derfor
ogsd forventes, at man i naturen slet ikke vil finde tilsvarende
koncentrationer, som vi fandt i dette forsog. Som det ses ligger
alle verdierne i analysen imidlertid under kravene i bekendtge-
relserne med god sikkerhedsmargin.

Selv om kravene er opfyldt, er der stadig tale om uhensigts-
massige stoffer, der tilfores det naturlige vandmilje. Nedenfor er
beskrevet en kort gennemgang af de fundne stoffers potentielle
miljemessige risiko.

Kulbrinter
Kulbrinter er i kemiens verden et organisk stof, der bestér af kul-
stof og brint. I en tidligere refereret analyse af en knust golfbold »
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fandtes der kulbrinter og i den ovensti-
ende udvaskningstest ses ogsi en meget
begrenset mengde.

Kulbrinter opfattes normalt ikke som
et stort miljeproblem i relation til vand-
holdigt milje. Arsagen er, at en afgivelse af
klubbrinter under vand vil ske i et bakte-
richoldigt miljo, hvor de nzvnte stoffer vil

blive nedbrudt af bakterierne.

BTEX
BTEX er et akronym for benzen, toluen,
ethylbenzen og xylen. BTEX forekommer
bl.a. i benzin og andre olieprodukter. Pro-
blemet med disse stoffer er, at de er meget
opleselige, hvilket giver en betydelig risiko
for forurening af grundvandet. Det er si-
ledes stoffer, man ikke gnsker at finde i en
analyse, men niveauet i denne analyse er
heldigvis meget lavt og langt under kvali-
tetskravene til vandige miljger.
Nedbrydningen af BTEX er sker lettest
under iltrige forhold. En sund iltrig vand-
hazard vil derfor give de bedste forudseet-
ninger for, at en nedbrydning vil kunne
finde sted, hvilket ogs vil vere tilfzldet
for kulbrinterne.

Tungmetaller (Zink)

Syntetisk gummi anvendes i dag i fast-
kerne-golfbolde. I gummiet har der de
seneste 30 &r bl.a. varet anvendt “zink
diacrylate”. Det er derfor, der blev fundet
s4 store mangder zink i analysen fra den
knuste golfbold.

Udvaskning af tungmetaller har effeke
pd en naturlig bundvegetation i sger og
vandhuller pd golfanleg. Erfaringer med
bly og andre tungmertaller fra tidligere
undersogelser i smésoer, der belastes med
afleb fra veje og andre befestede omrider,
viser, at tungmetaller pga. deres vegtfylde
hurtigt bundfzldes og bindes til sgens se-
diment.

Tungmetaller, der frigives fra golfbolde,
vil derfor ogsd bundfeldes pa stedet. En
vis mangde vil i s3 fald optages af planter,
hvorefter det indgir i naturens kredsleb,
hvilket ikke er hensigtsmeassigt.

Zink er problematisk, fordi det er mo-
bile. Det betyder, at det er oplest i van-
det og kan optages af bide flora og fauna.
Alle levende organismer har brug for zink
i passende mangder, men er koncentratio-
nen for hgj, kan der opstd giftvirkninger.
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Parameter Analyse
pg/l
Pb (bly) <0,6
Cd (cadmium) < 0,05
Cr (krom) <0,9
Cu (kobber] 2
Ni (nikkel) 1
Zn (zink) 38
As (arsen) <1
Kulbrinter <5
Benzen < 0,020
Toluen 1,8
Ethyl Benzen 0,086
Xylener 0,17

Bekendtggrelse 921, 1996
om kvalitetskrav for vandomrader (udgaet)

pg/l
3,2

5
10
12

160
110

10
10
10

~ Resultatet af analysen.

En oprensning af sgen

kan vare mere skadelig

Med mindre en s ligefrem er teppebe-
lagt med golfbolde, vil en oprensning for
golfbolde muligvis veere mere skadelig for
seens bundvegetationen, end hvis boldene
fir lov art ligge. Det skyldes, at planterne
odelegges ved en mekanisk oprensning.
Derudover bringes de bundfzldede skade-
lige stoffer i recirkulation, hvorved de kan
indgd i naturens kredsleb og pavirke dette
negativt.

Proportionerne

Ved en vurdering af golfboldes forure-
ningsrisiko er mengden af bolde selvfolge-
lig afgerende for, om der er et problem el-
ler ¢j. Derudover ber der i en vurdering af
golfboldenes skadelighed for miljget indgd
en vurdering af folsomheden af det areal,
som golfboldene lander pa. Problematik-
ken er derfor meget forskellig athengig
af, om det bergrte areal anvendes til land-
brugsafgreder, ligger udyrket hen eller har
en helt tredje anvendelse, som eksempelvis
en sg.

Desuden skal man selvfolgelig altid
forsege at forholde sig til proportionerne
i problemet og her adskille den faktiske
miljemessige risiko fra den gene som
f.eks. at fjerne boldene fra spens bund kan
medfore.

P4 jorden kan indholdet af affald, der
eksempelvis er smidt eller blest ind pa
markerne, maiske potentelt udgere et

langt sterre problem i enkelte omréider. Vi
kender dog ikke pa nuverende tidspunkt
proportioner mellem de forskellige pavirk-
ninger.

Alternativer til traditionelle golfbolde
Et alternativ til den miljeskadelige ud-
vaskning er at finde erstatningsstoffer til
fremstilling af golfbolde. Der findes firma-
er, der er begyndt at producere golfbolde
uden zink, og nogle firmaer reklamerer
med golfbolde uden tungmetaller, og som
er produceret med 100 % genanvendelige
materialer, hvilket endda ogsd gelder for
den pakke som boldene kobes i.
Produktudviklingen gir sdledes i en mil-
jovenlig retning og forhibentlig vil dette
resultere i, at vi i fremtiden ikke behgver at
fokusere pé golfboldenes miljgbelastning.

Mere viden gnskes

Golfboldes forureningspotentiale er des-
verre ikke blevet endeligt besvaret ved
denne artikel. Vi hiber derfor, at vi til
naste ir kan fi igangsat et egentligt forsk-
ningsforseg, der belyser problematikken
yderligere siledes, at golfsporten i fremti-
den kan hindtere problemstillingen bedst
muligt.

Er der gnske om yderligere oplysninger,
kontakt da venligst Banechef Torben Ka-
strup Petersen, tkp@dgu.org eller mobil
4040 9102. [ |
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