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Pesticidaftale | Danmark

En aftale mellem Miljgministeriet, Kommunernes
landsforening og Dansk Golf Union - in force Januar
2006

Formal:
Beskyttelse af grundvand og natur

Overordnede mal:
Total stop i brugen af pesticider pa golfbaner

Del-mal:
75% reduktion i det totale pesticidforbrug ved
udgangen af 2008

Genforhandling snarest - miljgaftale

Foto Sgren U. Larsen
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Konsekvens af pesticidaftalen

e Svampeangreb

* Forgget forekomst af ukrudt

e Insektangreb

Forringet spillekvalitet
- specielt pa greens, teesteder og fairways

Foto: Klaus Paske
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Pesticidforbruget pa fairways

o Fairways udgar 25 % af
golfbanens areal

80 % af alle pesticider bruges
pa fairways

— Ca. 90 % af herbicider bruges
pa fairways (kg aktiv stof)

— Ca. 50 % af insekticider
bruges pa fairways (kg aktiv
stof)

Skal forbruget ned er det pa
fairways der skal seettes ind
| forhold til pesticidfri pleje
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Plejeprincipper

* Fjernelse af skadevoldere

» Forebygge spredning af skadevoldere

e Optimere graessets veekst/konkurrenceevne
« Forbedre forholdene i jorden
o Ggre graesset steerkere

« @jeblikkelig tiltag
— Manuel
« Langsigtet strateqi
— Maskinelpleje (vertikalskaering, luftning, klipning etc.)
— Eftersaning
— Ggdning

Foto Sgren U. Larsen
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Mekanisk pleje

Foto Sgren U. Larsen

Foto Sgren U. Larsen
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Grundlaget for pesticidfri pleje

e Jorden er veldraenet

» God jordstruktur, porgsitet og luft
tilgeengelighed

* Optimal naeringsstofstatus i forhold til
greesvaekst — kend dit graes

« Kend biologien for din skadevolder (ukrudt,
svamp, insekt)

Ellers fungerer de maskinelle plejepraksiser
ikke

« Kontrol af skadevoldere er sveer fordi greesset
skal overleve

o Kontrol af skadevolder er succesfuld nar
pleenen er deekket af grees
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Erfaringer fra Danmark

e Tidligere forsgg

— Pleje af pleenegraes pa fodbold baner og golf fairways uden
pesticider (1999-2001)

— Bekaempelse af gasebillelarver i pleenegraes (2004-2006)

 Ph.d. forsgg
— Pesticidfri plejestrategier til kontrol af ukrudt pa fairways (2008-2010)

Litteratur fra udlandet:;

* De fleste artikler om kemisk kontrol. For hver artikel om pesticidfri pleje
er der 30 omkring kemisk kontrol
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Tidligere forsgg 1999-2001

41 fodboldbaner
e 10 kommuner
o 12 pleje strategier

« 3 golf fairways
o 10 pleje strategier
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Mekanisk pleje anvendt | forsgget

Foto Sgren U. Larsen

Foto Sgren U. Larsen
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Behandlinger og malinger

Behandlinger

e Ggdningsniveau (60 + 90 kg/ha)

o Strigling med langfingerharven (4 + 8 times)
« Strigling med pleenestriglen (2 + 4 times)

* Vertikalskeering (1 + 2 times)

« Vertikalskaering + eftersaning (1 + 2 times)
« Vertikalskaering + eftersaning + topdressing
e Topdressing med sand og kompost

Foto Sgren U. Larsen

Malinger
« Daekningsgrad for grees, ukrudt og bar jord (%)
« Malinger i maj, september og november

Foto Sgren U. Larsen
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Mest effektive behandling
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Mest effektive behandling

Viborg Golfbane

Daekningsgrad for ukrudt (kontrol og den mest effektive behandling)
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Resultater

Viborg Golf Bane

_ Behandlings | Forskel, Behandling - kontrol

Behandling

frekvens Graes Ukrudt

Gange ar* %

Kontrol - - -
Kontrolyignn : +1.7° 15"
Strigling med langfingerharve 3,7 +2.2 1.4
Strigling med langfingerharve 5,7 +2.6 217
Strigling med plaenestrigle 2 +1.3 -0.9"
Strigling med plaenestrigle 4 +2.1° 1.6
Vertikalskaering 1 +0.1"° +0.3™
Vertikalskaeringyignn 1 +1.1° 0.9
Vertikalskeering + eftersaning 1 +2.37 1.6
Vertikalskeering + eftersaning 2 +3.07 2.0
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Konklusion

De fleste behandlinger havde en positiv effekt pa greesdeekket og en negativ
effekt pa ukrudtdaekket

Effekten afhaenger af behandlingsfrekvensen men en hgj frekvens havde ikke
altid det bedste resultat

For nogle behandlinger var der stor forskel i effekten mellem de 3 golfbaner og i
forhold til ar

Kombinationer af metoder er mest effektiv
Plejebehandlingerne kan ikke fijerne etableret ukrudt — undga invasion

Interaktionen mellem plejebehandlingen og andre faktorer er ikke undersggt
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Ph.D. projekt

Mal
« Udvikling af nye pesticidfri plejestrategier til kontrol af ukrudt pa golf
fairways

Formal
« At teste timings og hyppighedsaspektet for plejebehandlingerne
o At teste kombinations-behandlinge r

« At producere resultater der kan forage vores viden om de enkelte
behandlingers effekt pa specifikke ukrudtsarter og graesset

Output

« Anbefalinger omkring pesticidfri plejestrategier for specifikke
ukrudtsarter
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Hvorfor er ukrudt et problem?

 @delaegger spilleoverfladens
kvalitet da,

— Ukrudt er mere sygdomsmodtagelig
— Ukrudt er mindre slidsteerk

 Den lavere slidstyrke i ukrudt
bevirker

— Bar jord
— Darlig spillekvalitet
— Risiko for skader

 (@delaegger det aestetiske udtryk

 Manglende ensartethed

Foto Sgren U. Larsen
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Fors@ggs parametre

« Fairway forsgg (2 golf baner, 1
fairway, 3 ar)
— Ggadning
— Vertikalskeering
— Strigling med plaenestrigle
— Topdressing

« Kontrollerede forsgg — kend din
flende

— Morfologi/fysiologi studier under
fairway betingelser

— Detaljeret studie af de forskellige
mekaniske metoders effekt pa
ukrudtet
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Eksperiment 1

Ggdningsniveau — kveelstof 30, 60 og 90 kg N/ha/ar
Tidspunkt for ggdningstilfgrsel april, juni, september
Tidspunkt for vertikalskaering maj, juli, september
Hyppigheden af vertikalskaering 0, 1, 2 og 3 gange pr. ar
Tidspunkt for strigling maj, juli, september
Hyppigheden af strigling 0 og 3 gange pr. ar

Eksperiment 2

Ggdningsniveau - kveelstof 60 kg N/ha/ar
Tidspunkt for ggdningstilfgrsel april, juni, september
Tidspunkt for vertikalskaering maj og september
Hyppigheden af vertikalskaering 0, 1 og 2 gange pr. ar
Tidspunkt for strigling maj og september
Hyppigheden af strigling 1 og 2 gange pr. ar
Tidspunkt for topdressing Maj og september
Hyppigheden af topdressing 0 og 2 gange pr. ar
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Ukrudtsarter der fokuseres pa

Meelkebgtte ( Taraxacum officinale )
Foretraekker kompakt jord
Foretraekker kort vegetation fordi det giver planten mulighed for at
spire | lys
Klgver ( Trifolium repens )
Krybende udlgbere producere rgdder
Pa aben, bar, naeringsfattig jord
Tusindfryd ( Bellis perennis )
Producere nye planter fra krybende udlgbere
Trives bedst i sur jord



Registreringer

e Foto dokumentation
— 60000 registreringer
— QOver 3 ar
— 4 gange pr ar

o Ukrudt

« 3 forskellige arter
e Graes
« Andre ting

e Bar jord

o Andet ukrudt

» Blade, fjer, etc.
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Detaljeret studie af ukrudtsarterne

Kend din ukrudts biologi
— Morfologi og vaekst under plaeneforhold
— Fysiologi/biokemisk
— Veekstbehov
— Effekten af plejeteknikker pa ukrudtet

Hvis du kender dit ukrudts biologi -
 Plejen kan blive mere succesfuld — den kan
malrettes

 Plejemetoder/strategier kan nyudvikles (udstyr,
tidspunkt for behandling, hyppigheden)

— Med henblik pa at minimere udvikling og
spredning af ukrudt
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Bekaempelse af gasebiller

O

O
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Behandlinger

e Kontrol uden behandling

« Hvidklgver (Nanouk), saet juni 2004

e  Huvidklgver (Ronni+Pirouette+Nanouk), saet juni 2004

« Alm. rajgrees eftersaning (Keystone), + endofytter, saet juni 2004
« Alm. rajgrees eftersaning (Tapiola), - juni 2004

« Topdressing med 0% kompost (ren sand), lagtykkelse 0,6 cm, udbragt maj
2005

« Topdressing med 25% kompost, lagtykkelse 0,3 cm, udbragt maj 2005 og 2006
« Topdressing med 25% kompost, lagtykkelse 0,6 cm, udbragt maj 2005 og 2006
« Topdressing med 25% kompost, lagtykkelse 0,9 cm, udbragt maj 2005 og 2006
« Topdressing med 50% kompost, lagtykkelse 0,6 cm, udbragt maj 2005 og 2006

« Topdressing med stort lerindhold (ca. 20%), lagtykkelse 0,6cm, udbragt maj
2005 og 2006

 Imidacloprid (Merit Turf), 30 kg/ha, udbragt juli 2005

 Binadan 12-3-8 gadning svarende til 35 kg N/ha, udbragt maj 2005-lugter
« NPK 16-4-12 svarende til 44 kg N/ha, udbragt maj 2005

« DH Larvemester NPK 1-0-1, 300 kg/ha, udbragt 2005.
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Resultater

 Merit Turf klar effekt

e Ggdning 2005

— Ingen statistisk sikker reduktion i
larveteetheden selv om der |
gennemsnit var 52 % faerre larver
| parceller med NPK

e Topdressing 2005

— Ingen statistisk sikker reduktion i
larveteetheden selv om der i
gennemsnit var 58% feaerre larver |
behandlingen med topdressing
med 10 % ler

For fa gasebiller i kontrollerne i
2005 og 2006
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Fremtiden

« Kan en intensiveret plejepraksis kombineret med specifik viden om
skadevoldere hjeelpe med at Igse problemet?

eller
e Ma vi"bare” acceptere darligere stand af banerne?
Yderligere tiltag
« Fokus pa maskinudvikling
» Detaljerede studier af skadevolderne og deres biologi under

pleeneforhold
 /Endret "design” af golfbaner

Ny "Miljgaftale”



